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Plan Tematico

Temas

Tema 1. Citologia Vegetal

Tema 2. Histologia Vegetal

Tema 3. Organografia Vegetal

Tema 4. Organos reproductores y reproduccion

sexual.

Tema 5. Sistematica de Ila subdivisidon

Magnoliophytina.




Sistema de evaluacion

"Preguntas orales, escritas, tareas

evaluativas, seminarios y taller
" Prueba intrasemestral (P1S)

" Examen final escrita



Bibliografia basica
» Botanica General. Autores Clara del Pinal y Sara

Botta. 1997. ISCAH, La Habana.

= Botanica |. Autor Sergio Gonzalez. 1987. Edit.

Pueblo y Educacion. La Habana.

» Manuel de Botanica Sistematica. Autores Sara

Botta y col. 1997. ISCAH. La Habana.

» Manuales de practicas elaborados por cada CES.



Tema 1. Citologia vegetal

Sumario: Teoria Celular. Postulados.
Estructura general de la célula. Estructura
microscopica vy submicroscopica. Célula
vegetal y animal. Célula eucariota vy
procariota. Semejanzas Yy  deferencias.
Procesos de division celular: mitosis vy

melosis.



Concepto de Célula

Masa de protoplasma constituida por un material
nuclear, delimitada por una membrana celular,
caracterizada por realizar reacciones metabdlicas
de sintesis y  degradacion catalizadas
enzimaticamente, que puede autorregularse y que
tiene Ila propiedad de autorreplicarse. Se
encuentra en constante interaccion con el medio

ambiente.
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Rudolf Virchow
aleman (1821-1902)

Omnais cellulae e cellula

Todas las celulas se originan

unicamente de celulas preexistentes.



SSSSS ’QQQN
A

’S% \ i_ﬁﬁk
K

R0

X
s
R

4 2 e 4
% 4 ]
249 2 2 111:&;;1 W T e AR p
po2s 69924 ? 2 55 P2 77%% 99997 499 $95%%% % 020%2
A TN TN A ML gt " o’
b 0 4 % 2% BRZ55222%2 97 b9 952 % 99552555
2 5% B9 W 2% ISS % kS 055 &% % %
2 225995 b22: K2 ¢ % £22.,95% A 2
¢ 255 £22: B 5l 22572 il

Postulados
B Todos los seres vivos estan formados por

una o varias células y sus productos.

B La célula es la unidad fundamental de

estructura y funcion de los seres vivos.

B Toda célula se origina de una celula

preexistente.



Postulado de |la teoria celular

. Principio anatédmico: todos los seres Vivos

se constituyen de celulas.

. Principio metabdlico o funcional: las

reacciones que ocurren en la ceélula afecta.

. Principio genético: todas las células

provienen de otras, y estas a su vez.



Estructura microscopica de la célula

vegetal

MEMBRANA

PARED CELULAR

CELULAR

VACUOLO

NUCLEO

CLOROPLASTO CITOPLASMA

Esquema de una
célula vegetal

Foto de una célula
vegetal




Estructura de una célula vegetal

citoplasma

membran =y (eSee s MAH) j Reticulo
Plasmét ca S (/:(J' - ""'- ‘- "i';,"'\.'.' -:-' . endoplésrnlc
o el : — rugoso
N . . Ndacleo
3] e R - . nucledlo
A. de Golgi. R RS L membrana
Rt L)\ puclear
pared

lular
/
-o
'J
£

peroxisoma






Formay tamano de la célula

"y célula
celulas esférica
estrelladas

celula

alargada




Formay tamafno de la célula

Un aspecto muy importante a

considerar es la funcion que la celula

realiza ya que existe una relacion
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Las células pueden ser: esférica,

£%

poliédricas, rectangulares, cubicas o
adaptadas a otras formas como por

ejemplo las estrelladas.



Formay tamafno de la célula

La célula vegetal puede llegar a medir hasta 100
micras, mientras que las células animales llegan a

medir hasta 10 micras.

Cuando la celula tiene iguales dimensiones como
ocurre con una ceélula cubica se dice que es
iIsodiamétrica, pero cuando la longitud predomina y

la células se alargan se le llaman anisodiamétrica.



Estructura

submicroscopica sy 4

de la celula 1o 1} & -

cloroplasto

e amiloplasto

dictiosoma

reticulo
endoplasmatico
liso

reticulo
endoplasmatico
rugoso

cristales

envoltura nuclear



Fisiologia de la célula

Pared celular es la parte mas externa de la célula se
presenta solo en celulas vegetales, esta constituido
por celulosa, presentan modificaciones estructurales
como son los engrosamientos y las punteaduras.
Usualmente mide entre 100 y 200 um de espesor y es
producto de la acumulacion de 3 0 4 capas sucesivas
de microfibrillas de celulosa compuesta entre un 9 y un
25 % de celulosa. No es deformable, y no permite el

crecimiento de las células.



Fisiologia de la célula

Membrana plasmatica se localiza entre la pared celular
y el citoplasma al que rodea. Es de naturaleza viva y
selectivamente permeable, esta constituido por una
capa biomolecular de fosfolipidos y proteinas
denominada membrana unida, no es visible al
microscopio optico, la importancia que tiene es que a
través de ella no puede pasar cualquier tipo de
sustancia, ella selecciona la que puede entrar y salir de

la célula



Fisiologia de la célula

Citoplasma es la sustancia que rodea al nucleo,
se encuentra separado de la pared celular por la
membrana plasmatica y del nucleo por la
membrana nuclear o cariotica, contiene a las
vacuolas. Propiedades fisica del citoplasma
viscosidad, elasticidad, miscibilidad vy Ia

refringencia.



Fisiologia de la célula

Cloroplastos la principal funcion de los
cloroplastos es la realizacion de |la
fotosintesis, proceso en el que se obtienen
hidratos de carbono a partir de la energia de
la luz y el dioxido de carbono. Pero también
sirven como lugares de almacenamiento de

almidon y de sintesis de algunas proteinas.



Fisiologia de la ceélula

Las vacuolas son estructuras tipica de la célula
vegetal en ellas se almacenan sustancias de
reservas o desechos denominadas inclusiones, por
ejemplo cristales, alcaloides, pigmentos, aceites
esenciales y otros, algunas plantas se cultivan por la

Importancia economica de estos productos.



Fisiologia de la célula

Los ribosomas son responsables de la sintesis
de proteinas, en un proceso conocido como
traduccion. La informacion necesaria para esa
sintesis se encuentra en el ARN (Acido
ribonucleico) mensajero (ARN), cuya secuencia
de nucledtidos, determina la secuencia de

aminodacidos de la proteina.



Fisiologia de la célula

Dictiomas conjunto de saculos

membranosos aplanados y apilados, que

estan rodeados por una red tubular y por
numerosas vesiculas. Cada célula puede
contener uno o0 varios dictiomas, que

juntos constituyen el aparato de Golqi.



Fisiologia de la célula

El complejo de Golgi o aparato de Golgi es un organulo
presente en todas las celulas eucariotas que forma parte del
sistema de endomembranas. ElI Golgi estd formado
principalmente por 4-6 saculos aplanados o cisternas, que se
encuentran apilados unos encima de otros, y cuya funcion es
completar el procesamiento y eventual secrecion de algunas
macromoléculas. Funciona como una planta empaquetadora,
modificando vesiculas del reticulo endoplasmatico rugoso, el
material nuevo de las membranas se forma en varias

cisternas del aparato de Golgi.



Fisiologia de la célula

El reticulo endoplasmatico rugoso tiene muchos
rlbosomas en su superficie exterior y elabora las
proteinas que la célula necesita. El reticulo
endoplasmico liso elabora otras sustancias que
necesita la celula, como los lipidos (grasas) y los
carbohidratos (azucares). Estas desempefan

funciones especificas en la célula.



Fisiologia de la célula

El ndcleo controla y dirige la actividad vital de la célula
intervienen en los procesos de division celular mitosis y
meiosis, en él se localizan los genes ADN (Acido

Desoxirribonucleico) contenidos en los cromosomas.

Nucléolo area en el interior del nucleo de una célula que
se compone de ARN y proteinas; es el lugar donde se
elaboran los ribosomas, los cuales ayudan a unir los
aminoacidos para formar proteinas. El nucléolo es un

organulo celular.



Célula procariota.

Caracteristicas

» Citoplasma sencillo sin sistema de membranas

*E|l metabolismo ocurre por la presencia de

complejos enzimaticos asociados a la

membrana citoplasmatica.

= Carece de envoltura nuclear



Célula eucariota.

Caracteristicas

*Citoplasma complejo dividido por un

sistema de membranas

" El metabolismo se realiza en diferentes

compartimientos celulares.

=" Presenta envoltura nuclear



Célula procariotay eucariota
Semejanzas
Pared Celular

»Situada fuera de I|la membrana
citoplasmatica. Permite mantener la forma
de la célula y la presion osmatica interna

del citoplasma.

Citoplasma:

* Ambos tipo de células presentan

ribosomas



Célula procariotay eucariota

Semejanzas

Metabolismo:

»Tanto como la eucariota Yy la
procariota realizan acciones

metabolicas reguladas por enzimas.
Material Nuclear:

" Presentan ADN como Material

Geneético



Celula animal | Célula vegetal

Gran vacuola central
Pared celular

(loroplasto




Semejanzas entre la célula vegetal y animal

» Constitucion  lipoproteica. Barrera

selectiva al intercambio.

Citoplasma:

=~ wPosee similar composicidon quimica,

presencia de ribosomas Yy

compartimento dividido por un

CELULA ANIMAL

sistema de membranas.



Semejanzas entre la célula vegetal y animal

= Se localizan en el citoplasma, almacenan

sustancias.

Metabolismo:
CELULA VEGETAL

= Realizan acciones metabdlicas en diferentes
compartimientos celulares catalizadas por

enzimas especializadas

Nucleo:

CELULA ANIMAL

= Ambas presentan envoltura nuclear y poseen

ADN como Material Genético



Diferencias entre la celula vegetal y animal

Organelos Ceélula vegetal Célula animal
Pared celular | Presente Carece
Vacuolas Es central grande |Es peguena y

gue constituye un|almacena particulas
deposito de | alimenticias y participa
materiales y regula|en la digestion celular

el transporte del|junto a los lisosoma.

agua.




Diferencias entre la celula vegetal y animal

Organelos | Celula vegetal Célula animal

Centriolos |No esta presente | Intervienen en la

division de células

Cloroplasto |Esta presente y|No esta presente
contiene clorofila
y ocurre la

fotosintesis.




Procesos de division celular:

MItosIS y melosIs



Procesos de division celular: Mitosis

Proceso por el cual una sola

&~ DT
célula parental se divide para 5
producir dos células hijas. Cada i = ’” = :”:33
célula hija recibe un conjunto o
celulas

completo de cromosomas de la somaucas’
(®)-(D

celula parental. Este proceso le n . interfase
mitosis ()

permite al cuerpo crecer y

reemplazar las células. !Q! @



Procesos de division celular: Mitosis
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Representacion de la mitosis




Podemos resumir que:

* En el proceso de mitosis ocurre una multiplicacion
de cromosomas y posteriormente una division
celular por lo que se mantiene el nimero de
cromosomas de la especie formandose dos
células hijas con el mismo numero de

cromosomas que la célula madre.



Importancia de la Mitosis

» Es |la base del crecimiento que tiene lugar en las plantas

y la multiplicacion vegetativa.

» Esta division celular se aplica en la agricultura cuando
se desea multiplicar una planta con caracteristicas
deseadas como pueden ser la resistencia a
enfermedades, buenos rendimientos y otros caracteres

positivos.

» ES un proceso de division celular muy integrado a los

mecanismos de trascendencia de la Biologia aplicada.



Procesos de division celular: Melosis

Es una de las formas de Ila i]
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Interfase ! ’ :

gametos. La meiosis es un proceso T " ”l
de division celular en la que una . . . . :
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célula diploide experimenta dos & bl C@él
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capacidad de generar cuatro celulas

haploides.



Procesos de division celular: Me|05|s

r @%




Procesos de division celular: Meiosis
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Representacion de la meiosis

Division | Division 2

Célulamadre  Profase| Matafase | 2¢élulashijas  Metafase2 4 células hijas

f2n) ()



Podemos resumir que:

* La meiosis consta de dos divisiones celulares y una sola
multiplicacion de cromosomas. En la primera division se
observan los cromosomas homologos. Los homologos se
unen intimamente e intercambian segmentos en un pProceso
gue se define como crossing- over 0 entrecruzamiento
cromosomico. Al final de la profase | desaparecen los
nucleolos y se rompe la membrana nuclear por lo que los

cromosomas homologos, aun unidos, van hacia el centro de

-

la célula (metafase ).



Podemos resumir que:

* En la anafase se separan los cromosomas completos
por lo que este es el momento en que ocurre la
reduccidon cromosomica. Posteriormente ocurre, en
ambos polos, la telofase muy breve. La segunda
divisibn meiotica es similar a una mitosis con la
diferencia que la ceélula inicial es haploide y los
cromosomas Yya estan divididos en sus cromatidas. El
resultado final del proceso son cuatro células

haploides o gametos.



Importancia de la Melosis

= Permite el proceso de fecundacion (union de células
haploides, llamadas gametos) sin alterar el numero de
cromosomas de la especie, por esa razon la meiosis

es la base de la reproduccion sexual.

= Por otra parte, como el intercambio cromosomico trae
consigo la variabilidad genética puede conducir al
mejoramiento de las caracteristicas de las plantas,

proceso ampliamente aplicado en la agricultura.



Procesos de division celular

Mitosis Meiosis
Célula en que ocurre Semanticas Germinales
Cantidad de
cromosomas en la 2n 2n
células iniciales
NUmero de division 1 2
Comportamiento de Independiente Apareamiento
cromosomas
Informacion genética Constante Variable
Producto final 2 células 4 células
Cantidad de
cromosomas en células 2n n
hijas




Procesos de division celular

Mitosis Melosis

Proposito Producir nuevas | Producir gametos
células

NUmero de 2 4

células

producidas

Rondas de 1 2

division celular

Haploide 0 Diploide Haploide

Diploide




Estudio Independiente

1. La teoria celular platea tres postulados que sirvieron

de base para la posterior definicion de célula.

a) Diga cuéles son los postulados.

b) Plantea la definicion de celula.

2. Uno de los objetos de estudio de |la Botanica es la

ceélula vegetal de dicha célula diga:

a) La estructura y la funcion de las vacuolas y

plastidios.



