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FUNCIONES EN LAS PLANTAS

Reproduccic')n. Concepto. Tipos. Reproduccion
vegetativa. Reproduccion por esporas.
Reproduccion por gametos: isogamia, anisogamia
y oogamia. Ciclos de vida: haplontico, diplontico y
haplodiplontico.  Caracteristicas.  Regulacion.
Caracteristicas.
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Reproduccion

“La reproduccion es un fenomeno peculiar
de los seres vivos mediante el cual se
garantiza la autoperpetuacion vy la
dispersion de las especies”.



Tipos de reproduccion

La reproduccion en las plantas puede agruparse en:

Reproduccién vegetativa
Reproduccion por esporas

Reproduccion por gametos
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Reproduccion asexual
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/Reproduccic')n vegetativa

Se realiza mediante una parte de la planta, en
ocasiones organos completos. Esta porcion del cuerpo
de la planta, recibe el nombre de propagulo.

Se presenta en algas, musgos, helechos y en las
plantas con flores.

El conjunto de todos los descendientes derivados por via
vegetativa, de un unico individuo inicial, constituyen un clon.

Todos los individuos de un clon son iguales en sus
caracteres hereditarios.



Tipos de reproduccion vegetativa

= Natural (originada normalmente en la naturaleza)

= Artificial (propiciada por el hombre)
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Tipos de reproduccion vegetativa natural.

En este tipo de reproduccion, deben mencionarse:
Biparticion
Gemacion
Fragmentacion
Bulbos
Tubérculos
Rizomas
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Biparticion

* La unidad reproductora la constituye el individuo progenitor
completo, que al llegar a su crecimiento maximo, se divide
en dos individuos con igual informacion genética.

» Se presenta en Moneras, Protistas y Hongos.
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Gemacion

(del latin geminus "gemelo")

Division que produce una célula hija de menor
tamano, que generalmente se desprende y crece.
La formacion de pequeias unidades se denomina,
yemas.

yemas

HIDRA DE AGUA DULCE
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Fragmentacion

Una parte del progenitor se separa y se forma
un nuevo organismo.
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Bulbos, bulbillos, tubérculos
y rizomas

/

Estructuras especializadas en la reproduccion
vegetativa



- Tipos de W
artificial

* Estacas

» Partes de bulbos

» Partes de tubérculos

» Partes de rizomas

* Por Injertos

» Margullos
 Cultivo in vitro (vitroplantas
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Ejemplos de reproduccidon vegetativa
artificial.
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Vitis vinifera micropropagada
en agar mediante una técnica
de microesquejado

Micropropagacion de cultivares de Rosa
mediante tecnicas de cultivo in vitro.
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Reproduccion por esporas

*» Las esporas son ceélulas aisladas originadas en una
estructura especializada, los esporangios; estas al ser
liberada desarrolla directamente un nuevo individuo. Suele

encontrarse en las algas.

Esporas
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Tipos de esporas

* Mitosporas

* Meiosporas



/ T
Reproduccion por gametos

Esta presente en la generalidad de las plantas, se
realiza mediante células sexuales haploides, que al
unirse constituyen un cigoto a partir del cual se origina
un nuevo individuo.
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Tipos de reproduccidon por gametos
» Isogamia: Gametos de igual tamafno y movilidad.

» Anisogamia: Gametos de igual movilidad vy
diferentes tamanos.

» Oogamia: Reconocimiento de los sexos, el
gameto masculino es movil y pequeno se une al
gameto femenino que es inmovil y mas grande.



7.9 hlfcrenies tipos de repro-

duccion pos gamelos. A . isoga-
“miia, B, anisogamia. C, oogamia.
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Ciclos de vida

En las plantas se presenta el fenomeno de la
alternancia de  generaciones, donde dos
generaciones vegetales se dan origen
reciprocamente mediante el producto de sus fases
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Ciclos de vida. Generacién vegetal.

Es la etapa de vida gue se desarrolla a
partir de un tipo de célula germinativa y
gue culmina o alcanza su pleno desarrollo
al producir otro tipo de célula germinativa.

Fase o generacidon productora de esporas:
Esporofito.

Fase o0 generacion productora de gametos:
Gametofito.
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“~ Tipos de ciclos de vida

Haplontico: Presenta una meiosis cigotica y adultos
haploides. Es caracteristico de algunas algas
verdes, por ejemplo las del género Spirogyrags

Fecunda{:‘ién M EL0Sis
\\ Cigoto //
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7. 44 Cictlo Ac vaixda haplontices.
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~Tipos de ciclos de vida

Diplontico: Se caracteriza por una meiosis gametogenica
y adultos diploides. Es propio de algunos grupos de algas
verdes de mayor complejidad, por ejemplo el genero
Acetabularia y en grupos de algas pardas. B A\
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7.13 Ciclo de vida diplontico.



ﬁde ciclos de vida

Haplodiplontico: Se identifica por la presencia de un adulto
en cada generacion, uno haploide que produce gametos, y
otro diploide que producird esporas; la meiosis es
esporogénica. Es caracteristico de algas pardas, verdes y
rojas, y de las plantas terrestres.
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A generalized planrt life cycle. Anyvrhing vellow is haploid and anything hlue is
diplaid. Mote thar both haploid and diploid individuals can be muldoellular. Also,
spores are produosd by meiosis while gametes are produced by mitosis.
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"~ Ejemplo de ciclo de vida haplodipléntico
en musgos.
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28.4 A Moss Life Cycle The e cydes of norvascular land plants,




Ejemplo de ciclo de vida haplodiplontico
en helechos.

GAMETOFITO

Reproduccion’
asexual



jemplo de ciclo de vida haplodiplontico
en pinos.
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Micrasparacitos  MEIOSIS

Inflorescencia femenina
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ﬁempﬁciclo de vida haplodipldntico

en plantas con flores




“Hormonas vegetales

Compuestos elaborados por determinadas células, que se difunden
en la planta para servir en otras partes de la misma planta, en
cantidades, que aunque sean pequenas son estimulantes de algun
proceso fisiologico.

Una misma hormona incluye sustancias quimicas que varian su
estructura y segun su concentracion, asi sera su accion.

Controlan un gran numero de sucesos, entre ellos el crecimiento de
las plantas, incluyendo sus raices, la caida de las hojas, la floracion,
la formacion del fruto y la germinacion.

Una hormona interviene en varios procesos, y del mismo modo
todo proceso esta regulado por la accion de varias hormonas. Se
establecen fendmenos de antagonismo y balance hormonal que
conducen a una regulacion precisa de las funciones vegetales.
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Hormonas vegetales

Las hormonas ejercen sus efectos mediante complejos
mecanismos moleculares, que desembocan en cambios de la
expresion genética, cambios en el esqueleto, regulacion de las
vias metabdlicas y cambio de flujos.

Los efectos fisioldgicos producidos no dependen de una sola
fitohormona, sino mas bien de la interaccion de muchas de
estas sobre el tejido en el cual coinciden.

Las hormonas vegetales se desplazan dentro de la planta
desde un centro de producciéon a uno de accion y para su
estudio se dividen en Promotoras e Inhibidoras.



Hormonas vegetales

Promotoras Inhibidoras
Auxinas Etileno
Giberelinas Acido abscisico
Citoquininas Acido jazmdnico

Brasinoeteroides

Oligosacarina



Hormonas promotoras. Auxinas

Su nombre significa en griego “crecer”, y es dado a un grupo
de compuestos que estimulan la elongacion de las células. El
acido indolacético (AIA) es la forma natural predominante.
Existe gran cantidad de auxinas sintéticas siendo la mas
conocida el acido naftalenacético (ANA).

Aunque las auxinas se encuentran en toda la planta, las mas
altas concentraciones se localizan en las regiones
meristematicas, las cuales estan en crecimiento activo, siendo

este el sitio de sintesis. ®4H1.MH
N
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Acido indolil-3-acético (JAA)
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"Hormonas promotoras. Auxinas

El transporte de la auxina dentro de la planta es polar vy
basipeto.

Los efectos fisiologicos de las auxinas son multiples, pero se
fundamentan en tres procesos que son la base de todos:
aumento del alargamiento celular, incremento de |Ia
respiracion y del metabolismo energético, y cambios en el tipo
de RNA, enzimas y proteinas.

Actuan en la mitosis.

Alargamiento celular

Formacion de raices adventicias

Dominancia apical

Partenocarpia, Iniciacion radicular, La abscision, Los tropismos
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tas Giberelinas:

Son fitohormonas que fueron aisladas por primera vez en
Japon del hongo Gibberella fujikuroi, de ahi su nombre.

Se sintetizan en todos los tejidos de los diferentes organos,
han sido encontradas en los meristemos primarios, hojas
jovenes, semillas y frutos no maduros. Su traslado se realiza a
través del floema y el xilema, no es polar como en el caso de
las auxinas, sino apolar, aunque en algunas raices suele ser

polar del apice a la base.
A %27
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Las-Giberelinas: — -

Los efectos fisioldgicos de las giberelinas se resumen como
sigue:

Controlan el crecimiento y elongacion de los tallos.
Induccion de |a floracion en algunas plantas.
Crecimiento y desarrollo de frutos.

Dominancia apical.

Estimulan la germinacion de numerosas especies, y en el caso
de los cereales movilizan las reservas para el crecimiento
inicial de la plantula.

Inducen la division del cambium
Interrumpen los estados de reposo en semillas y yemas
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Las Citoquininas:

Son sustancias, naturales o sintéticas, que se derivan de
adeninas sustituidas, también llamadas citocinina, nombre
gue proviene de citocinesis o division celular.

Son producidas en los Organos en crecimiento y en el
meristemo de la raiz. Se trasladan muy poco o nada en la
planta, sin embargo, se les identifica en el xilema (cuando se
sintetizan en la raiz) y en el floema, sin embargo, cuando los
compuestos se encuentran en las hojas son relativamente
inmoviles. A
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Citoquinina natural Citoquinina sintética
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Las Citoquininas:

Los efectos fisioldgicos de las citoquininas son varios, pero dos de
ellos son fundamentales:

Mavyor actividad en el ritmo de la mitosis celular.

Retarda la senescencia de los 6rganos

Otras funciones reguladoras del desarrollo de las plantas son:
Promueve la ramificacion lateral

En combinacion con la giberelina controla la forma y el tamano de
algunos frutos.

Inducen la partenocarpia en algunos frutos

Promueven la formacion de vastagos en el cultivo in Vitro
En la floracion de algunas plantas.

Induce la sintesis de pigmentos y desarrollo de cloroplastos



Los Brasinoesteroi . -

Son sustancias naturales derivados polihidroxilados del campesterol;
su nombre procede de la brasinolida que fue aislada por primera
vez en el polen del nabo (Brassica napus L.), son estructuralmente
similares a las hormonas de origen animal; hasta el momento se
conocen 59 formas similares y funcionalmente son consideradas
fitohormonas.

Los encontramos en cualquier organo de las plantas, aunque
mayormente en tejidos en crecimiento y en organos reproductores;
especialmente en el polen. Algunos ejemplos de esto son: las
semillas de los frijoles, el tallo del arroz y el polen del maiz
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Brasinolida
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Los efectos fisiologicos de los brassinoesteroides se resumen como sigue:
Induce la division y alargamiento celular

Activa la regeneracion de la pared celular y la desdiferenciacion de los
protoplastos.

Estimula la elongacién del tubo polinico
Retarda la caida de las hojas en algunas plantas
Se involucra en la formacion de las hojas
Estimulan la sintesis del etileno

Se implica en procesos de senescencia

Interviene en diferentes procesos dentro de la planta como: |la diferenciacion de
los vasos del floema, la biosintesis de proteinas, el contenido de azuUcares
reductores, el movimiento de las sustancias elaboradas, el gravitropismo, la
fijacion del CO2, entre otros.

Conjuntamente con las auxinas y las citoquininas estimula el crecimiento de
callos.



“Las Oligosacarinas:

Son oligosacaridos que tienen actividad reguladora de genes
para el crecimiento, el desarrollo y defensa de las plantas.

Las encontramos en las paredes celulares de la célula vegetal y

hongos patogenos, otras son sintetizadas por bacterias
simbioticas de plantas.

Dentro de este grupo son reconocidos dos tipos:

Los derivados de quitina y quitosanas, que se presentan en las
paredes celulares de los hongos.

Los oligogalacturonidos, que se presentan en la pared celular
de las plantas.



“Las Oligosacarinas:

Los efectos fisioldgicos de las oligosacarinas se resumen como
sigue:

Actuan como moléculas elicitoras de las respuestas de defensa
en las plantas ante el ataque de los patdgenos.

En la formacion de nédulos de bacterias nitrificantes.
En la respuesta de la planta ante las bajas temperaturas.
Intervienen ante el ataque de insectos y plagas.



—El etileno: B

Es una sustancia natural del metabolismo de las plantas, que
viene del aminoacido metionina, de estructura simple,
gaseosa, muy diferente a otras hormonas vegetales naturales;
en los anos sesenta fue aceptado como una fitohormona.

El etileno parece ser producido esencialmente por todas las
partes vivas de las plantas superiores, aunque mayormente
se encuentra en los frutos maduros.

Los efectos fisiologicos del etileno son muchos, pero resulta
muy dificil separar estos, del de las auxinas; sobretodo si se
tiene en cuenta que es el AlIA quien induce la produccion de
etileno en los tejidos.
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El etileno:

Independientemente de lo anteriormente planteado se pueden considerar como
efectos fisioldgicos los que a continuacidn se resumen:

Maduracion de los frutos

Senescencia de organos

Epinastia (crecimiento longitudinal desigual de cualquier érgano)
Hipertrofias

Exudacion de resinas, latex y gomas

Promocion o inhibicion de los cultivos de callos in vitro
Inhibicion de la embriogénesis somatica

Induccidn de raices

Estimula la germinacidn de las semillas.

Afecta la emergencia y desarrollo de las hojas

Inhibicion del crecimiento longitudinal del tallo y de |a raiz
Incremento del diametro caulinar



—_ i

e a , .
Acido abscicico

Es un isoprenoide sintetizado por las plantas; se encuentra en todas las partes de
la planta, pero sus mayores concentraciones se hallan en semillas y frutos
jovenes. Ha sido reconocido como absicina y dormina.

Entre los efectos fisiologicos que se han observado en las plantas, se pueden
destacar:

Provoca una aceleracion en la pérdida de la clorofila

Induce la turgencia de los parénquimas

Estimula |a aparicidon en las hojas de pigmentos de senescencia.
Promueve la latencia en las yemas

Induce la latencia en semillas

Inhibe el crecimiento de los tallos

Controla la apertura estomatica en condiciones de sequedad.

Su accién como antigiberélico, invierte algunos efectos de las auxinas y de las
citoquininas
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“Elacido jazménico:

Es considerado un metabolito secundario natural, presente
en las plantas. Se ha encontrado en forma libre en mas de
160 especies de plantas.

Los efectos fisioldgicos mas notables son como:

Sustancia inhibidora del crecimiento |
I

Regulador de |la senescencia QV\_/\

Inductor del cierre estomatico

CO0OH

Inhibidor del crecimiento de algunas plantas

Sus efectos son similares a los producidos por el ABA, pero es
diferente en relacion con la cinética de inhibicion del
crecimiento.



