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Ayuda para aprender
Para demostrar que una igualdad es una identidad podemos utilizar las vias siguientes:

Via 1: Desarrollar un miembro, sobre todo el que tenga mas facilidades de transformacion, hasta
llegar al otro.

Via 2: Desarrollar ambos miembros y comparar os resultados para verificar si son iguales.
Via 3: Restar ambos miembros para ver si el resultado es cero.

Es importante comprobar en todos los casos si las transformaciones realizadas son validas en el
dominio de definicion de la igualdad.
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Cuadrante | Cuadrante Il Cuadrante Il Cuadrante IV
0° <a<90° 90° < B <180° 180° << 270° 270° <6 <360°
a B=180°—a 9=180°+a 8=360°-a
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Relacion entre las funciones trigonométricas de los cuadrantes II, Ill y IV en funcién del
angulo correspondiente en cuadrante | (Tabla 4.4).

Segundo cuadrante Tercer Cuadrante Cuarto cuadrante
senfi=y=senct sen@ =y =—y=—sena sen =y, =—y=—senat
cos f=xi= cos@=x=cosar

Tabla 4.4
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Procedimiento

Para hallar la razon trigonométrica de un anguio & en el
intervalo 0° <& <360° podemos seguir los pasos siguientes:
1) Determinar el cuadrante al cual pertenece &

2) Determinar el signo de la razon trigonomeétrica en ese
cuadrante.

3) Aplicar la formula de reduccion y hallar el dngulo a
correspondiente en el primer cuadrante.

4) Expresar la razén trigonométrica de & en funcion de la
razén trigonomeétrica de

5) Utilizar las tablas trigonométricas o la calculadora cientifica
\para hallar la razén correspondiente.

Ejemplo: Hallar sen2161°
216.1% IICuad
sen216.1° <0
2161° =180° +a
@=661°

5en2161° =—sen36,1° =—0,5802
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Para todo angulo @ se cumple: sen(~a)=—sena , cos(~a)=cosa y tan(-a)=—tana

cot(~a)=—cota
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Hallar el conjunto solucion de las ecuaciones siguientes:

1
a) senx==  b) senx=02113  ©) tanx=-1

d) sen’x—1=0 ) 3senx=2cos>x

Resolucion

Sugerencias

a) senx es positivo en los cuadrantes I y Il
Cuad.I: x; =30°
Cuad.II: x, = 180° — 30° = 150°
S ={30°;150°}

Se determina el signo de la razon
trigonométrica.

Se busca en la tabla de valores notables.

Se aplica la formula de reduccion para
buscar el &ngulo del segundo cuadrante.

b) senx es positivo en los cuadrantes I y Il
Cuad.I: x; =12,2°
Cuad.II x, = 180° — 12,2° = 167,8°
§ ={12,2°,167,8°}

El procedimiento es anélogo al aplicado en
el inciso ), solo que el dngulo no es
notables.

©) tanx es negativa en los cuadrantes Il y IV.
Cuad.I: xo=45°
Cuad. 1l x; = 180° — 45° = 135°
Cuad.IV: x; = 360° — 45° = 315°
S ={135%;315%)

Se determina el signo de la razon
trigonométrica.

Se determina el éngulo correspondiente en
el primer cuadrante.

Se aplican las férmulas de reduccion para
buscar los dngulos de los cuadrantes Il y IV.
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d) sen’x—1=0
(senx —1)(senx +1) =0

senx=1 osenx
x4 =90°; x, =270°
§ ={90°270°}

-1

En esta ecuacién las soluciones son
angulos axiales.
Una variante Il de resolucién consiste en
despejar sen x; en este caso se obtiene:
sen?x =1
senx =+/T

senx=1 osenx

1

e) 3senx = 2cos’x
3sen x = 2(1 — sen’x)
2sen?x + 3senx —2 =0
(2senx—1)(senx+2) =0

1
senx=3 osenx=-2
sen x = —2 no tiene soluciones

senx
1A

L tiene soluciones en los cuadrantes | y

Cuad.I: x; =30°
Cuad.II: x, = 180° — 30° = 150°
S ={30%150°}

Se utiiza la identidad sen®x +cos?x =1
para que la ecuacién contenga una sola
razon trigonométrica.

Se realizan transformaciones equivalentes,
hasta obtener la ecuacion  cuadrdtica
trigonométrica 2sen?x + 3senx —2 = 0.
senx=-2 no tiene soluciones porque
—1<senx<1 para todo éngulo x del
intervalo 0° < x < 360°.
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Definicion 4.1 (razones trigonomeétricas en el triingulo rectingulo: seno, coseno y tangente)

Sea a un dngulo interior agudo de un tridngulo rectangulo ABC (Fig. 4.1); a y b la longitud de sus
catetos y ¢, la de la hipotenusa. Se llama:

« senode a, y se denota sena a la razén < entre la longitud del cateto opuesto al &ngulo
c

ay la longitud de la hipotenusa (;ma = 5]
¢

b
o coseno de @, y se denota cos cx a la razon ~, entre la longitud del cateto adyacente al
c

angulo ay la longitud de la hipotenusa. (m a= 9]
c

255

o tangente de a, y se denota tana a la razén %, entre la longitud del cateto opuesto al

éngulo ay la de cateto adyacente a dicho angulo. [mn a= %)
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Razones trigonométricas de ingulos complementarios

sena—cosoo® —a) y cosa—serbo® —a)

tana =cotfo0~a) y cota=tanoo” -a)

seca—codbe? —a) y csca=sedo®-a)
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Teorema 4.3 (identidades trigonométricas fundamentales)

1) sen’a+cos*a=1 2) tma="2% (a290°) 3) cota ==L (a#0%)
cosa senat

4) l+cot’a= (a#0%)

L (a=90°)  5)l+tn’a=—1
co’a saa
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Calcula: a) :en(—so”) b) aos(—ssl”) c) 1an(—890")
Resolucion

a) sen{-30°)=—sen30® = 7%

(Observa que el procedimiento empleado ahora es mas simple que el utilizado en el
ejemplo 4.15 ¢)

b) 561° =1-360° +201°; 201° € Cuad III ;cos 201° <0 ;201° =180° +a; & =21°
m.r(7561"):m561" =c0s 201 =—cos 21° =—09336
¢) 890° =2-360° +170°; 170° & Cuad II'; tan170° <0; 170° =180° —a; @ =10°

tan(-890°)= —ran$90° = —ram170° = (- ran10°)= 01763




