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 I. Fundamentación de la asignatura.

La vida en el planeta tierra depende de la existencia de los vegetales, los
animales y los microorganismos, razón por la cual desde muy temprano en la
historia de la civilización el hombre se preocupó por las regularidades que se
presentaban en los mismos con el objetivo de cultivarlos, curarlos, reproducirlos y mejorarlos y para ello, fue necesario la descripción, la clasificación y la investigación para conocer e interpretar los principios y leyes que permiten la permanencia o modificación de ciertas características, así como para estudiar sus relaciones e interacciones con el entorno.
El ingeniero agrónomo una vez graduado será ubicado en las áreas de producción de los distintos tipos de estructuras de base: UBPC, CPA, CSS, Granjas Estatales, Agricultores Individuales, entre otras formas organizativas donde tendrá como misión central la toma de decisiones para lograr rendimientos sostenibles mediante el uso adecuado, la conservación y el mejoramiento de los recursos naturales del agroecosistema, buscando un equilibrio entre lo económico, lo ecológico y lo social.
Por lo que el modelo del profesional del ingeniero agrónomo y el problema social a resolver por el mismo arrojó la necesidad de la disciplina Biología Vegetal y sus asignaturas, entre las mismas se  encuentra la Genética Vegetal, cuyo objetivo se concreta en las habilidades  básicas de esta ciencia a lograr en dicha profesión y además de las aspiraciones, a través de la instrucción, de la formación de valores que el agrónomo requiere para transformar el proceso de producción en el ámbito agronómico y social en que debe realizar su actividad: el amor a la naturaleza y su conservación son valores incuestionables a formar entre ellos.

La asignatura por su condición de ciencia básica responde directamente a las funciones y esferas de actuación de la profesión del agrónomo, además contribuye, a través del proceso de aprendizaje a la adquisición de métodos científicos propios de las ciencias biológicas que refuerzan las habilidades del componente laboral – investigativo.
En los momentos actuales y dado el desarrollo que ha alcanzado la rama agropecuaria a nivel internacional es imprescindible que el ingeniero agropecuario esté dotado de los conocimientos elementales de Silvicultura, de forma tal que le permita comprender la dinámica del bosque, analizando el desarrollo de éste en estrecha relación dialéctica con los elementos del suelo y del clima.  

 

Una vez que cuente con esa herramienta será capaz de desarrollar habilidades que le permitan diagnosticar la masa arbórea objeto de trabajo y decidir técnicamente y con principios científicos la estrategia a seguir para lograr convertir nuestro patrimonio forestal en bosques útiles y económicos y al mismo tiempo lograr una adecuada convivencia entre estos, los recursos pecuarios y los cultivos agrícolas.     

En Cuba, la primera escuela para silvicultores fue creada en 1933, y la enseñanza de nivel superior de esta materia data desde 1969, en la Universidad de La Habana, y trasladada para Pinar del Río desde 1973.

Los objetivos actuales de esta materia, tanto en los bosques nativos explotados como en las plantaciones realizadas, van encaminados a perfeccionar las atenciones silvícolas y al mismo tiempo educar a los técnicos forestales de nivel medio y superior en el empleo de las tecnologías adecuadas al estado y composición de las masas forestales del país, que felizmente han ido ganando en superficie  boscosa y en mejoramiento ambiental, aunque no siempre con resultados satisfactorios de rendimiento maderero.

La silvicultura se ocupa no sólo del cultivo en las diferentes etapas del desarrollo del bosque, sino también de las formas y métodos para la renovación adecuada de los rodales. Tiene entre sus objetivos, además, la conservación y mejora de las masas sometidas a diversos sistemas de aprovechamiento, la observancia de las condiciones ecológicas para el adecuado desarrollo de los bosques nativos y de las plantaciones, así como de la protección integral de los macizos forestales, en tanto sostén de la biodiversidad autóctona del país.

En los objetivos de la Silvicultura está también garantizar que los bosques constituyan una eficaz protección ambiental de diversas maneras, pues no solamente los bosques estrictamente protectores, sino los bosques económicos tratados silviculturalmente, regulan el ciclo hidrológico, aumentan la capacidad de infiltración de los suelos y consecuentemente reducen el escurrimiento superficial no encauzado, para prevenir la erosión de los suelos, además de actuar como reguladores climáticos, consumir exceso de anhídrido carbónico de la atmósfera, a la vez que producen grandes cantidades de oxígeno para todos los organismos aeróbicos y para  las grandes concentraciones humanas de las ciudades. 

La Silvicultura crea y desarrolla bosques en zonas semiáridas y en terrenos con problemas de salinidad, como forma eficaz de detener los procesos que conducen a la desertificación, para evitar la erosión eólica y para mejorar la biodiversidad y el ambiente para la vida de las personas.

Aún en las regiones con alto desarrollo agrícola, ganadero e industrial, los bosques cultivados protegen el ambiente urbano y de las instalaciones agropecuarias, proveen de productos necesarios y sirven como sitios de esparcimiento, como silvicultura de uso múltiple.

La Silvicultura emplea métodos particulares a cada tipo de bosque y a comunidades forestales nativas, según sea el grado de conservación o de explotación, teniendo en cuenta las condiciones edáficas, climáticas, socioeconómicas y culturales de cada región. Se ocupa también de las atenciones a las ligniculturas intensivas con fines industriales, en este caso aplicada como silvicultura tropical de plantaciones, para obtener altas producciones madereras, la que incluye a veces las tecnologías de la silvicultura clonal, sin perder el fondo genético específico y atendiendo el equilibrio ecológico y la necesaria biodiversidad.

Como las intervenciones silvícolas pueden tener efectos a corto, mediano y a largo plazo sobre la estructura y la producción de cada porción de bosque tratado, es también una función de la Silvicultura la adecuada fundamentación de cada intervención que se lleve a cabo, dejando constancia de su magnitud, intensidad y resultados, los que a la larga permiten ratificar o corregir las labores ejecutadas, característica que es propia de sus métodos experimentales de trabajo.

Desde el punto de vista educativo, la Silvicultura contribuye a la formación de valores, éticos, estéticos, culturales y de actuación profesional de los egresados.

II. PROBLEMA.
La necesidad multilateral de tratar, renovar, restaurar, desarrollar y utilizar conservando, los bosques y las plantaciones forestales.
OBJETO DE ESTUDIO: 

Los bosques y plantaciones forestales.
OBJETIVO EDUCATIVO:

Actuar con la convicción de la importancia del cultivo consecuente de los bosques y las plantaciones forestales, para el desarrollo sostenible de la empresa, con dedicación a la profesión, para obtener los valores materiales y sociales que ello contribuye a crear, con las cualidades éticas de la honradez, la honestidad y la voluntad para el trabajo de terreno, en las condiciones generalmente inhóspitas en que se desarrollan las actividades prácticas de la Silvicultura.

OBJETIVO INSTRUCTIVO:

Aplicar las atenciones silvícolas a los bosques y las plantaciones forestales de producción para el desarrollo de los mismos en las unidades de producción de forma reproducida y cumpliendo, con rendimientos sostenibles y crecientes según las particularidades ecológicas locales y las metas de producción planificadas.

III. SISTEMA DE CONOCIMIENTOS.

Propagación forestal.  Sitios forestales y Reforestación. Medición Forestal. Tratamientos en masas jóvenes en desarrollo. Tratamientos a los bosques naturales explotados

IV. SISTEMA DE HABILIDADES.

Determinar las vías fundamentales para la propagación de plantas y la reforestación. 

         Relacionarse con los principales instrumentos de medición y su forma de empleo

         Realizar las mediciones necesarias e imprescindibles para estimar el volumen de madera y a partir de él los tratamientos más aconsejables para su manejo.

         Aplicar los cortes intermedios, sanitarios, de salvamento y de renovación de los rodales manejados por el régimen de monte alto regular.

         Aplicar los tratamientos propios para los bosques mixtos irregulares, según la composición, el estado y las funciones de los rodales,

         Aplicar los tratamientos adecuados a los pinares naturales y a las plantaciones de pinos, desde la regeneración hasta el aprovechamiento, según las características de los sitios.

         Seleccionar las principales especies maderables naturales e introducidas, en monocultivo de monte alto regular, en enriquecimiento de bosques, en fomentos bajo dosel, en diversas formas de la Agrosilvicultura o en mezclas para bosques de selección plantados.

V. SISTEMA DE VALORES

· Resolver problemas que se presentan en la vida practica sobre la base de sólidas amistades, respeto, honradez y cooperación en las unidades de producción.
· Apreciar la necesidad del cuidado y protección del medio ambiente.

· Responsabilidad

· Ética profesional.

· Patriotismo

· Amor a la naturaleza

PLAN TEMÁTICO DE LA ASIGNATURA 

CPE

	No
	Tema
	C Enc.
	Sem
	C.P
	Lab.
	Eval.
	Total

	
	
	HORAS

	
	Introducción a la Silvicultura

Distribución del fondo de tiempo y tipología de clases. El problema que aborda la Silvicultura. Objeto de estudio de la Silvicultura. Temas. Definición. 


	2
	
	
	
	
	2

	1
	Propagación forestal. Sitios forestales y Reforestación 


	3
	1
	1
	
	2
	5

	2
	 Medición Forestal   



	3
	1
	1
	
	2
	5

	3

	Tratamientos en masas jóvenes en desarrollo

	3
	
	2
	
	2
	5


	
	Trabajo de control parcial
	2
	
	
	
	
	2

	4
	Tratamientos a los bosques naturales explotados


	3
	2
	
	
	1
	5

	
	Consulta
	
	
	
	
	
	1

	
	Consulta 
	
	
	
	
	
	1

	
	Discusión del Seminario Integrador  Final
	2
	
	
	
	
	2

	
	Total horas
	
	
	
	
	
	28

	


PLAN TEMÁTICO DE LA ASIGNATURA
CURSO DIURNO

	No
	Tema
	C Enc.
	Sem
	C.P
	Lab.
	Eval.
	Total

	
	
	HORAS

	
	Introducción a la Silvicultura

Distribución del fondo de tiempo y tipología de clases. El problema que aborda la Silvicultura. Objeto de estudio de la Silvicultura. Temas. Definición. 


	2
	
	
	
	
	2

	1
	Propagación forestal. Sitios forestales y Reforestación 


	4
	2
	3
	
	2
	11

	2
	 Medición Forestal   



	4
	2
	3
	
	    2
	11

	3


	Tratamientos en masas jóvenes en desarrollo

	5
	2
	4
	
	2
	13


	
	Trabajo de control parcial
	2
	
	
	
	
	2

	4
	Tratamientos a los bosques naturales explotados


	4
	2
	3
	
	2
	11

	
	Consulta
	
	
	
	
	
	3

	
	Consulta 
	
	
	
	
	
	3

	
	Discusión del Seminario Integrador  Final
	2
	
	
	
	
	4

	
	Práctica Laboral Investigativa
	
	
	
	
	
	80

	
	Total horas
	
	
	
	
	
	140

	


Sistema de conocimiento.

 Tema 1. Propagación forestal.  Sitios forestales y Reforestación

Objetivo general del tema 1.

Determinar las vías fundamentales para la propagación de plantas forestales, los métodos para valorar la calidad de los sitios y las formas y métodos de reforestación posibles. 

 Contenido de las conferencias del Tema 1.

 Regeneración natural del bosque, ventajas y desventajas. Propagación forestal hecha por el hombre, ventajas y desventajas. Calidad de la semilla forestal. Factores que la condicionan. Viveros forestales. Condiciones para la instalación. La calidad de sitio. Ubicación de los viveros forestales. Preparación del vivero, del terreno y del suelo. Material de propagación. Recolección. Tratamiento. Almacenamiento. Siembra.
 Contenido de las clases prácticas del tema 1.

         Cosecha de frutos y semillas. Proceso de beneficio. 

         Vivero forestal. Tipos de viveros. Producciones principales

         Determinación de las clases de calidad de sitio

         Preparación del terreno y del suelo.

         Ejecución de las plantaciones

 Contenido de los seminarios del tema 1

         Tipos de viveros forestales. Principales producciones. Ventajas y desventajas.

         Determinación de las clases de calidad de sitio y plantación de la especie adecuada para ese sitio. 

 Métodos de enseñanza del tema 1.

En Conferencias: ilustrativos y heurísticos

En Clases prácticas: de investigación orientada.

En Seminarios: de preguntas y respuestas (talleres de debate)

En Tareas extraclases: trabajo independiente

 Tema 2. Medición Forestal
 Objetivo general del Tema 2.

Determinar el diámetro y la altura del árbol en pie, el área basal, el volumen y los incrementos anuales, a partir del correcto empleo de equipos e instrumentos.  

 Contenido de las conferencias del tema 2

Importancia de la Medición Forestal. Instrumentos más empleados para la medición de altura, de diámetro y de área basal. Cálculo del área basal, el volumen, el coeficiente mórfico y el incremento medio anual.

 Contenido de las clases prácticas del Tema 2

Ejercicio del cálculo de área basal. Identificación de instrumentos de medición. 
 Contenido de los seminarios del tema 2

Relacionar los instrumentos forestales empleados para la medición, sus posibles usos, el modo de empleo, la precisión y la importancia de los mismos para conocer la masa boscosa y poder determinar el área basal y los volúmenes madereros a partir del uso adecuado de los tratamientos en función de las exigencias de las especies que la conforman.       

Métodos de enseñanza del Tema 2

En Conferencias: expositivo- problémico

En Clases prácticas: investigativo orientador

En Seminarios: ponencias y discusión temática (taller de debate)

En Tareas extraclases: trabajo independiente y cooperado

 Tema 3. Tratamientos en masas jóvenes en desarrollo

 Objetivo general del Tema:

Aplicar los tratamientos propios para las masas jóvenes en desarrollo, diferenciando estos por las características biológicas de las especies para el empleo de los criterios de selección y el momento óptimo para la realización de las limpias, los raleos y las podas silviculturales.

 Contenido de las conferencias del Tema 3.

Conferenia1

Campo de la Silvicultura; conceptos de bosque, árbol, rodal y biogrupo. Clasificaciones de los árboles por su tamaño adulto, por su hábito de crecimiento, por su posición sociológica en los biogrupos, por sus etapas de desarrollo y por su importancia silvícola. Estructura y dinámica de crecimiento de los rodales del monte alto regular. Ventajas y desventajas del método del monte alto regular. Criterios de selección silvícola, sus usos y definiciones.

Conferencia2

Métodos y tratamientos silviculturales. Factores que lo determinan. Procedimientos. Selección silvicultural. Limpia forestal. Características de los brinzales. Finalidades y procedimientos de la limpia. Aclareos, claras o raleos. Masas boscosas en las que se aplican. 

Conferencia3

Tipos de aclareos. Intensidad y frecuencia de los mismos. Raleos en plantaciones mezcladas, estimación de la intensidad del mismo. Productos obtenidos como resultados de los aclareos. Poda silvicultural natural o hecha por el hombre. Tipos de podas y beneficios de las mismas. Procedimientos para las podas, selección de los árboles, época e instrumentos. Medidas para evitar o disminuir la necesidad de podar. Cortas no planificadas o de calamidad, sanitarias y de salvamento.         

 Contenidos de las clases prácticas del Tema 3.

 a)       Clasificación de los árboles por sus fases de desarrollo, por sus hábitos de crecimiento y por su importancia o función silvícola en el rodal.

b)       Aplicar los principios de la selección silvícola al ejecutar las limpias, los raleos y demás intervenciones en las masas regulares

c)       Determinación de la frecuencia y la intensidad del sistema de raleos aplicable en un rodal de una especie dasométricamente estudiada.

d)       Cálculos del producto del raleo, por estéreos y por surtidos.

e)       Levantamientos de diagnóstico del estado y composición de un rodal natural de latifoliadas.

F)       Aplicación de los tratamientos a parcelas demostrativas del rodal diagnosticado. 

Contenido de los seminarios del Tema 3.

a)       La identificación de los conceptos y principios generales de la Silvicultura

b)       El enunciado de las características del método de manejo del bosque para fustales regulares.

c)       La caracterización de las vías de la creación y la renovación de los rodales regulares.

d)       Relación de la calidad de los sitios con el ritmo de crecimiento de las especies a cultivar y la finalidad o meta de producción.

Métodos de enseñanza del Tema 3.

En Conferencias: Ilustrativo y problémico
En Clases prácticas: de solución de problemas silvícolas

En Seminarios: Por ponencias

En Tareas extraclases: Trabajo independiente y cooperado

 Tema 4. Tratamientos a los bosques naturales explotados
Objetivo general del tema 4.

Aplicar los métodos e intervenciones silvícolas a los bosques naturales explotados para su transformación o restauración, según las principales formaciones forestales del patrimonio de la empresa.     

 Contenido de las conferencias del Tema 4

Conferencia1

         Sílvica y silvicultura del bosque semidecíduo en suelos calcáreos

         Sílvica y silvicultura de los bosques semidecíduo sobre suelos ácidos

       Características comunes de la vegetación de galería y las medidas silvícolas para su restauración y mejora.

         Invariantes del régimen de monte alto multietáneo

         Estructura normal de los bosques multietáneos de selección

Conferencia2

         Métodos de transformación. Métodos de beneficiamiento. Tratamientos de cortas de mejora, de cortas de selección y de cortas sucesivas en los bosques latifoliados nativos. 

         Métodos de rehabilitación de bosques nativos degradados.

         Variantes de enriquecimientos y subplantaciones.

Contenido de las clases prácticas del Tema 4

a)       Observaciones de la composición y la silvicultura aplicable en rodales de bosque semidecíduos en suelos temporalmente inundados.

b)       Caracterización de la composición y la estructura de los manglares protectores con función productiva.

c)  Posibles aplicaciones de cortas de mejora, cortas de selección o cortas sucesivas en función de la calidad que posea el bosque seleccionado para la aplicación del tratamiento. 

d)   Ejecución de los enriquecimientos en las parcelas demostrativas de tratamientos.

Contenidos de los seminarios del Tema 4.

a)       Aspectos de  la sílvica y la silvicultura a aplicar en el bosque semidecíduo sobre suelos calizos y cársicos.

b)       Caracterizar la sílvica y la silvicultura a aplicar en el bosque semidecíduo sobre suelos ácidos.

c)       Caracterizar la sílvica y la silvicultura de los bosques submontanos y montanos bajos del país

d)       Caracterizar la composición y la silvicultura de los manglares productores.

e)       Bases de la recomposición de la vegetación de galería, según las características físicas del curso fluvial y el grado de alteración de la formación original y sus causas.

f)         Caracterización del régimen de monte alto multietáneo por sus invariantes

g)       Caracterizar los grados de explotación de los bosques nativos.

h)       Definir modelos de bosques de selección

i)         Interpretar programas de refinamiento del bosque alto disetáneo, para su transformación en bosque multietáneo

j)         Diseñar transformaciones y recomposiciones en bosques esquilmados o degradados.

 

Métodos de enseñanza para el tema  4

En Conferencias: heurístico- ilustrativo

En Clases prácticas: Investigativo- problémico

En Seminarios: por ponencias y oposiciones.

En Tareas extraclases: Trabajo independiente

 

VI.  INDICACIONES METODOLÓGICAS.

 La asignatura se estructurará en lo   fundamental utilizando para ello el método investigativo de enseñanza, apoyado en diferentes métodos como lo son el método de elaboración conjunta para las conferencias. Búsqueda parcial para la realización de los seminarios y el uso del trabajo en grupo para las clases prácticas y laboratorios y otros métodos como los activos. Esto se logrará a través de la coordinación entre las diferentes formas de enseñanza previstas y el sistema de evaluación que se ha diseñado para lograr integrar la asignatura, ya que la misma no tiene examen final. De esta forma se logra cumplir con los componentes académicos, laboral e investigativos.

El componente laboral se concibe a través de las clases prácticas y la integración de la asignatura a la guía a desarrollar como parte de la practica laboral investigativa que realiza el estudiante, pues los tipos de ejercicios que se desarrollan son fundamentalmente problemas que están relacionados con datos de la producción, la investigación o simulados que tienen relación directa con los problemas profesionales.

El componte investigativo está estructurado a través de todo la asignatura, ya que el método que se emplea para que el estudiante se apropie del conocimiento, está basado precisamente en el método investigativo y para su organización, planificación, control y evaluación es necesario que el mismo asuma una posición creativa ante las situaciones que se le van orientando, y por tanto el estudiante para resolver dichas situaciones tiene necesidad de realizar búsquedas, proponer vías de solución y arribar a conclusiones, por lo que el mismo debe transitar por las diferentes etapas de la investigación científica a través del propio desarrollo curricular de proceso, esto es posible además por las tareas investigativas  que deben desarrollar los estudiantes en cada tema como forma de evaluación  e integrar el tema. 

Las conferencias. Se desarrollarán de forma orientadora, utilizando el método de elaboración conjunta, expositiva, la combinación de ambos y en algunos casos a través de la conversación heurística, las mismas abarcarán los contenidos que por su nivel de actualidad y complejidad así lo requieran para el desarrollo del tema.

Los seminarios. Están planificados para valorar, analizar y/o actualizar las temáticas orientadas en la conferencia. La orientación se realizará a través de la misma red interna con una guía de las actividades a desarrollar. Los mismos se desarrollarán de diferentes formas, expositivo, en forma de preguntas y respuestas y en forma de ponencias o talleres.

Las clases prácticas están planificadas teniendo en cuenta el nivel de complejidad del contenido con el objetivo de ejercitar, resolver problemas semejantes a los de la investigación y producción, valorar situaciones y recomendar acciones según sea el caso y las habilidades del tema lo requiera. Se desarrollarán a través de solución de problemas, que pueden ser dados al estudiante con anterioridad simplemente una guía de orientación de la clase teniendo en cuenta lo que se describió en el caso de los seminarios. Para el desarrollo de la actividad siempre que la misma lo permita se utilizarán técnicas participativas y el trabajo en grupo combinado con la discusión plenaria de los resultados.

En el diseño de la asignatura el método general que se empleará para desarrollar la misma está fundamentado en los principios del método investigativo de enseñanza, a través de la enseñanza problémica y basado en la solución de problemas profesionales, reales o simulados auxiliándose para ello de las técnicas participativas para la enseñanza.

Para  el  desarrollo  del  curso  teórico  y  práctico  se  emplearán:

Medios  vivos,  diapositivas,  láminas  opacas  y  retrotransparencia.

La  computación  será  utilizada  por  los  estudiantes  para:  estudiar  las  guías para  el  desarrollo  de  las  prácticas  de  laboratorio,  elaborar  informes  sobre las  prácticas,  elaborar  ponencias  sobre  los  seminarios,  el  estudio  de artículos  científicos  y  realizar  cálculos  de  indicados  en  las  prácticas.

La literatura  en  idioma  inglés  será  utilizada  por  los  estudiantes  para  consolidar  y  profundizar  en  temas  seleccionados  y  abordados  en  los  seminarios  y  para  la  elaboración    del  trabajo  extraclase. 

RECURSOS
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1.       Álvarez Olivera, P. A y Varona Torres, J.C. Silvicultura (1988). Ed. Pueblo y Educación, 354 pp (reimpreso en 1997).

2.       Betancourt Barroso, A. (1987).  Silvicultura especial de árboles forestales tropicales. Ed. Cientifico- Técnica, 427 pp. Nota: Es necesario obtener el segundo tomo de este título, de reciente publicación.

3.       Fors y Reyes, A.J. (1967). Manual de Selvicultura , Ed. INDAF, 251 p

4.       Roig Mesa, J.T. (1965) Diccionario botánico de nombres vulgares cubanos. Tomos I y II. Ed. Científico- Técnica, La Habana.

5.       Varona Torres, J.C (1982) Fomento de plantaciones de pinos. Ed. Pueblo y Educación, 101 pp

6.       Alvarez Olivera, P.A: (por editar). Fundamentos de Silvicultura (en preparación) Nota: Este texto sustituirá al de Alvarez y Varona (l988).
