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FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA
La Genética Ecologica comenz6 a desarrollarse como disciplina a partir del plan de estudio C,
con la intencion de integrar los contenidos de genética clasica o mendeliana, ecologia y
evolucion que se impartian en asignaturas independientes en los planes antecedentes. Este
enfoque responde a la necesidad de explicar los procesos y fenémenos que ocurren en el
medioambiente, y en particular en los organismos, a partir de la integracion de los saberes de
diferentes ciencias.
El término genética ecoldgica ha sido tratado en la literatura cientifica por diferentes autores; por
ejemplo:
“... Los estudios actuales de los procesos evolutivos son tan rigurosos como los de cualquier
otra ciencia biologica, y necesitan tanto de la experimentacion controlada como de
cuidadosas observaciones de campo. Estos estudios son el resultado de la confluencia de
dos ramas importantisimas de la moderna ciencia bioldgica: la genética de poblaciones y la
ecologia, razén por la cual se habla mas apropiadamente de genética ecoldgica (Ford, 1964)
y ecologia evolutiva (Pianka, 1974).”
“La ecologia evolutiva se encarga de estudiar la interfase de las presiones de seleccion y la
modificacién de los ambientes donde los organismos se desarrollan. (...) Pero el estudio
ecoldgico de la evolucion no sélo se interesa en la adaptacién, también abarca el estudio de
cémo surgen las especies (el proceso de la especiacidén) y su extincién. En cada uno de
estos procesos los métodos, enfoques y bases conceptuales son diferentes. Asi, la ecologia
evolutiva estudia las causas y las consecuencias de la diversidad de la vida, de las
diferencias y similitudes entre los organismos, de las caracteristicas adaptativas y no
adaptativas. Se hace preguntas tales como: ¢ por qué hay tanta diversidad bioldgica?, ¢ por
gué existen en un mismo sitio organismos unicelulares microscopicos y multicelulares, en
ambos casos de tipos muy diferentes —bacterias, amibas, algas, hongos, plantas, animales?,
épor qué organismos tan distintos —desde bacterias hasta seres humanos— tienen
organizacion celular, patrones de conducta, estructuras de poblaciones y de comunidades

similares?™
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“A comienzos del s. XX, E.B. Ford marco el inicio de las aplicaciones de la genética al campo
de la ecologia con su tratado “Ecological Genetics” (Ford 1964), una obra magna que,
simplemente, trasladaba las aproximaciones genéticas a la naturaleza: el estudio de la
genética en el campo. (...) Ford fue junto con otro genético “de campo”, Th. Dobzhansky, el
padre de la genética ecoldgica, adelantdndose bastante a los grandes avances tecnoldgicos
gue la Ecologia Molecular tendria a finales del s. XX. En palabras de E.B. Ford, hace mas de
cinco décadas:
El término "genética ecologica™ qué describe la técnica de campo combinada con el trabajo
del laboratorio ha entrado recientemente en el uso general... Por consiguiente, la genética
ecoldgica trata de los ajustes y las adaptaciones de las poblaciones naturales a su ambiente.
Es asi... esencialmente evolutiva en la perspectiva. De hecho proporciona los medios, y los
unicos medios directos, de investigar el proceso real de evolucion que tiene lugar en la
actualidad (traduccion del inglés). Esta definicion de genética ecolégica de E.B. Ford
encapsula los ingredientes basicos de la ecologia molecular hoy dia: el estudio de la
evolucion “en tiempo real” en poblaciones naturales.”
Puede concretarse que la disciplina Genética Ecoldgica tiene como objeto de estudio la
explicacion de las causas de la unidad y la diversidad del mundo vivo, mediante el analisis
integrador de los procesos que acontecen en el medioambiente, con una concepcion
ecosistémica, genética, evolucionista y bioética que favorece la educacién ambiental para la
sostenibilidad de la vida.
Por las razones antes expresadas se concibe la disciplina Genética Ecoldgica en el plan de
estudio de la carrera y se sugiere su ubicacion en los ultimos semestres, precedida de otras
disciplinas bioldégicas como Biologia Molecular y Celular, Microbiologia, Botanica, Zoologia
General y Anatomia y Fisiologia Humanas, sin dejar de destacar sus nexos con la disciplina
integradora Direccidén del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia y la disciplina
Practica de Campo. Para una mejor comprension de los contenidos de la disciplina también
se requiere que los estudiantes tengan conocimientos basicos de Quimica, Geografia,
Matematica y Estadistica.

La disciplina brinda las bases tedricas para la explicacion de las caracteristicas, los procesos, los

principios y las leyes propias de los organismos, las poblaciones, las comunidades, los
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ecosistemas y la biosfera. Estos contenidos tienen importancia en la formacion del licenciado en
educacién, en la especialidad Biologia, porque se relacionan con problematicas de actualidad
como las relativas a la aplicacion de los avances cientificos y tecnoldgicos en el mejoramiento
genético, la ingenieria genética y la biotecnologia; el origen, la diversidad y la unidad del mundo
Vvivo; Yy la crisis de la biodiversidad a escala global, regional, nacional y local.

Los contenidos que se incluyen en el programa de la disciplina Genética Ecoldgica, por su
caracter generalizador e integrador, favorecen la preparacion de los futuros licenciados en
educacion, en la especialidad Biologia, para su desempefo profesional pedagdgico en los
diferentes niveles de la educacion general media. En este sentido, se brinda atencion especial al
tratamiento de los problemas profesionales expresados en el Modelo del profesional de la
carrera, al desarrollo de las habilidades profesionales pedagdgicas y al trabajo con las
estrategias curriculares como contribucion a la formacion integral de los futuros egresados.

La asignatura da continuidad a los estudios iniciados en el tercer afio de la carrera, en que se
trabajaron los aspectos concernientes a la genética, como antecedente de los estudios
relacionados con la ecologia y la biologia evolutiva, con énfasis en el establecimiento de las
relaciones entre estas ciencias biologicas. En consecuencia, en la Genética Ecoldgica Il se
profundiza en el estudio de las relaciones que se establecen en el medioambiente y en la
dinamica que caracteriza a la poblacién, la comunidad, el ecosistema y la biosfera, lo que
permite sistematizar el enfoque integrador en el tratamiento de los contenidos y el andlisis de los
procesos que tienen lugar en el medioambiente, desde una orientacion bioética del proceso de
enseflanza-aprendizaje, teniendo en cuenta otros saberes emergentes como son: la
epistemologia de segundo orden, el pensamiento complejo y el holismo ambiental, aspectos que
caracterizan el proceso de ensefanza-aprendizaje de la disciplina.

El enfoque concebido en el programa favorece el desarrollo de la concepcion cientifico-
materialista del mundo, con prioridad en la preparacién para la vida, el trabajo politico e
ideologico y la educacion en valores, bioética, ambiental y para la salud, con una concepcion
integradora en su tratamiento, lo que contribuye a la formacion integral de los futuros

profesionales de la educacion.



OBJETIVOS GENERALES DE LA DISCIPLINA GENETICA ECOLOGICA

Valorar el trabajo creador del ser humano y los aportes de los cientificos en el campo de
la genética, la ecologia, la evolucion y la pedagogia, como expresion del desarrollo de un
pensamiento cientifico y de su formacion ética, axioldgica y humanista.

Explicar la unidad y la diversidad del mundo vivo, asi como la adaptacién en los
organismos y las poblaciones naturales, mediante la integracion de los contenidos
genéticos, ecoldgicos y evolutivos, en sus relaciones con otras ciencias afines, como base
de una educacion ambiental para la sostenibilidad de la vida y como preparacion para su
futuro desempefio profesional pedagogico.

Explicar los procesos y mecanismos de la herencia a nivel de individuo y de poblacion,
con un enfoque ecosistémico y evolutivo, acorde a los principios bioéticos y a la dialéctica
materialista, con énfasis en las interacciones entre estabilidad y variabilidad, asi como en
su relacion con la unidad y la diversidad de la vida en la Tierra.

Explicar las interacciones que se establecen entre los componentes del medioambiente,
asi como la composicién, la estructura y el funcionamiento de las poblaciones, las
comunidades, los ecosistemas y la biosfera, como base para la comprension de la
importancia de su estudio y aplicacion en la conservacion y el uso sostenible de la
diversidad biolégica.

Resolver problemas y ejercicios, en los que se apliquen los contenidos relacionados con
las regularidades de la herencia; la dinAmica de las poblaciones, las comunidades, los
ecosistemas y la biosfera; y la biologia evolutiva; asi como el lenguaje matematico, la
informéatica y la estadistica.

Demostrar el desarrollo de habilidades profesionales pedagdgicas, mediante el disefio de
actividades relacionadas con los contenidos genéticos, ecoldgicos y evolutivos; con las
funciones y las tareas que debe realizar el profesor de Biologia y con la educacién para la
salud y la educacion ambiental para la sostenibilidad de la vida, en la educacion general
media.

Valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos genéticos, ecoldgicos y
evolutivos en la educacion general media.

Demostrar habilidades en la busqueda, el procesamiento y la comunicacion de la
informacion obtenida de diferentes fuentes, evidenciando el dominio de los contenidos de
la disciplina, de la lengua materna, del idioma inglés, del lenguaje matemaético, de la
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informatica y de la estadistica en el analisis, la comprension y la interpretacion de textos,

figuras, esquemas, datos estadisticos, tablas y graficos.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA GENETICA ECOLOGICA I

Valorar el trabajo creador del ser humano y las hazafias laborales de cientificos que
investigan en el campo de la genética, la ecologia y la evolucién, desde una concepcién
cientifica del mundo, en la que se evidencie la orientacion bioética en el tratamiento del
contenido objeto de estudio.

Explicar la dinamica del medioambiente, mediante el estudio de las relaciones ecoldgicas y
socioeconomicas que se establecen en el medioambiente, de las adaptaciones y de la
estructura y el funcionamiento de las poblaciones, las comunidades, los ecosistemas y la
biosfera, teniendo en cuenta los saberes emergentes desde un enfoque dialéctico
materialista y la contribucion de estos contenidos a la preparaciéon para la vida, al trabajo
politico e ideolégico y a la educacion en valores, bioética, ambiental y para la salud.

Explicar la unidad y la diversidad biolégica a partir del estudio de la evolucion bioldgica,
teniendo en cuenta las teorias evolucionistas, la poblacion como unidad basica de la
evolucion, la accién de las fuerzas y los patrones de la evolucion, las evidencias de la
evolucion aportadas por diferentes ciencias bioldgicas, las relaciones filogenéticas estudiadas
en las disciplinas Microbiologia, Botanica y Zoologia y las particularidades del proceso de
hominizacion, con un enfoque dialéctico materialista.

Solucionar problemas y ejercicios en los que se apliquen, con una concepcion integradora,
los contenidos relacionados con el proceso evolutivo y la dindmica del medioambiente, de la
poblacién, de la comunidad, del ecosistema y de la biosfera.

Valorar el impacto de la actividad humana en el medioambiente, teniendo en cuenta los
saberes emergentes en el analisis de las relaciones ciencia-valor y ciencia-tecnologia-
medioambiente.

Demostrar el desarrollo de habilidades profesionales pedagogicas, mediante la modelacion
de situaciones docentes relacionadas con los contenidos genéticos, ecoldgicos y evolutivos
incluidos en los programas de las asignaturas Ciencias Naturales y Biologia para la
educacion general media, teniendo en cuenta la teoria de la actividad y la orientacion bioética
del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Valorar la contribucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados

con la genética, la ecologia y la evolucion, en la educacion general media, a la preparacion
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de los estudiantes para la vida, a su formacion politica e ideolégica y a su educacion en
valores, bioética, ambiental y para la salud.

e Demostrar el desarrollo de habilidades en la busqueda, el procesamiento y la comunicacion
de la informacion, evidenciando el dominio de los contenidos de la disciplina, de los
programas de Ciencias Naturales y de Biologia para la educacion general media, de las
estrategias curriculares, de la estadistica y de la metodologia de la investigacion, mediante el
analisis, la comprension y la interpretacion de datos, textos, esquemas, figuras, tablas y
gréficos relacionados con el proceso evolutivo y la dindmica del medio ambiente y de las
poblaciones, las comunidades y los ecosistemas.

CONTENIDOS BASICOS DE LA ASIGNATURA GENETICA ECOLOGICA I
a) Conocimientos esenciales a adquirir
La ecologia como ciencia: breve resefia histérica, relaciones con otras ciencias, subdivisiones,
importancia, problemas actuales y autoecologia. Medioambiente. Ambiente, medio, substrato,
habitat, recursos y nicho ecoldgico Clima. Factores abiéticos. Temperatura: variaciones, efectos
biolégicos, adaptaciones de los organismos, principio de Bergman y regla de Allen. Luz: en el
ambiente acuatico y terrestre, efectos bioldégicos y adaptaciones de los organismos. Agua:
importancia, adaptaciones de los organismos, sales biogénicas, salinidad de las aguas,
importancia de la salinidad para los organismos acuéticos. Dioxigeno y diéxido de carbono:
fuentes y sumideros, disponibilidad en el ambiente acuético y terrestre, efectos biolégicos y
adaptaciones de los organismos. Factor limitante. Ley del minimo de Liebig. Ley de tolerancia de
Shelford. Indicadores ecoldgicos. Interacciones entre los componentes del medioambiente.
Clasificacion de las adaptaciones. Poblacion. Origen de los grupos poblacionales. Efectos
beneficiosos y perjudiciales de la vida en grupo. Atributos ecolégicos de las poblaciones:
distribuciéon espacial, dispersion, natalidad, mortalidad, migracién, composicién por edades y
sexos y abundancia. Densidad, métodos de determinacion de la densidad, indice de abundancia
relativa. Principio de Allen. Regulacién del crecimiento de las poblaciones. Potencial biético y
resistencia ambiental. Formas y curvas de crecimiento poblacional. Estrategias r y k. Indicadores
o variables demogréficas: densidad, natalidad, mortalidad, migracion y crecimiento natural.
Relaciones intraespecificas. Genética poblacional. Acervo de genes o patrimonio génico.
Atributos genéticos de las poblaciones: frecuencias genotipicas y génicas. Equilibrio genético y
principio de Hardy-Weinberg. Estimacién de las frecuencias de equilibrio en poblaciones
6



naturales. Biologia evolutiva y evolucién biologica. Teorias y pruebas de la evoluciéon. Fuerzas
conservadoras y evolutivas. Variacion genética: mutacién, recombinacion genética y flujo
genético. Seleccion natural. Deriva genética. Accion integrada de las fuerzas evolutivas.
Patrones evolutivos. Microevolucion. Desarrollo del concepto de especie. Interaccién genética y
ecolégica entre especies. Mecanismos de aislamiento reproductivo. Especiacion.
Macroevolucién. Orden Primate. Evolucion de la especie humana. El género Homo y su
evolucion biosocial. Comunidad biética. Extension. Delimitacion espacial: ecotono y efecto de
borde. Dominante ecoldgico. Relaciones interespecificas. Cambios espaciales y temporales en
las comunidades: estratificacion, zonacion y sucesion ecoldgica. indices ecoldgicos para el
estudio de las comunidades. Habitats acuaticos y terrestres. Ecosistema. Conceptos.
Componentes. Fisiologia del ecosistema: relaciones tréficas entre los organismos, cadenas
alimentarias y tramas troficas, pirdmides ecoldgicas, flujo de energia y ciclos biogeoquimicos.
Homeostasia del ecosistema. Diversidad de ecosistemas. Ecosistemas de Cuba. Interaccion
entre diferentes ecosistemas. Biosfera. Condiciones histéricas de la crisis ecolégica. Problemas
medioambientales. Desarrollo sostenible. Vias para la proteccion de la biosfera. Biologia de la
conservacion. Biodiversidad. Definicion. Niveles de biodiversidad. Valores de la biodiversidad.
Biodiversidad insular. Pérdida de la biodiversidad. Extinciones masivas y extinciones antropicas.
Vulnerabilidad a la extincion. Categorias de conservacion de la UICN. Amenazas globales a la
biodiversidad. Categorias de manejo de la UICN. Sistema Nacional de Areas Protegidas.
Categorias de manejo en Cuba. Manejo de la biodiversidad.

b) Habilidades

e Definir los conceptos basicos relacionados con la ecologia y la evolucion bioldgica.

e Explicar la unidad material del mundo vivo, asi como la unidad y la diversidad que lo
caracterizan, mediante la integracion de los contenidos de la disciplina y de otras incluidas
en el plan de estudio.

e Resolver situaciones concretas, relacionadas con los fendmenos ecolégicos y evolutivos,
mediante la aplicacion de los contenidos, tanto tedricos como practicos, de la disciplina y
de otras incluidas en el plan de estudio.

e Explicar la interaccion que existe entre los componentes del medioambiente, basado en
situaciones o ejemplos reales.

e Valorar la influencia de la actividad humana en el medioambiente desde un enfoque

bioético, con énfasis en la relacion ciencia-tecnologia-sociedad.



Valorar la importancia de las investigaciones en el campo de la genética, la ecologia y la
evolucion, asi como las implicaciones éticas de la produccién del conocimiento cientifico y
de la aplicacion de los avances cientificos y tecnoldgicos en diferentes esferas de la vida.
Valorar la importancia de la implementacién de acciones encaminadas a la proteccion de
la biodiversidad a diferentes escalas o niveles, como parte de la educacion ambiental para
la sostenibilidad de la vida.

Localizar en los mapas del mundo y de Cuba paises y areas geograficas relacionadas con
el contenido biologico objeto de estudio.

Comunicar la informacion consultada en diferentes fuentes, impresa o digital y en idioma
espafol o inglés, con una adecuada utilizacion de la lengua materna, de la ética de la
profesion, de los medios de ensefianza-aprendizaje (incluidos los informaticos) y de los
fundamentos generales de la metodologia de la investigacion y la estadistica.

Evaluar su desemperfio individual o colectivo en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la disciplina.

Interpretar la informacién proveniente de tablas, graficos y mapas, mediante la aplicacion
de los contenidos de la disciplina.

Valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos ecolégicos y evolutivos
incluidos en los programas de la disciplina Biologia para la educacion general media,
previa consulta de los documentos correspondientes y con la aplicacion de los
fundamentos generales de la metodologia de la investigacion.

Demostrar el desarrollo de las habilidades profesionales pedagoégicas, mediante la
modelacion de actividades docentes relacionadas con las funciones y las tareas del
profesor de Biologia y con los contenidos genéticos, ecoldgicos y evolutivos incluidos en
los programas de la disciplina Biologia en la educacion general media, teniendo en cuenta

las estrategias curriculares y los procesos sustantivos de las universidades.

c) Valores

Responsabilidad pedagdgica: manifiesta en la actitud asumida en la realizacion de las
actividades orientadas para desarrollar de forma individual y colectiva, con énfasis en las
concernientes a la modelacién de acciones relacionadas con los contenidos genéticos,
ecoldgicos y evolutivos incluidos en los programas de Biologia para la educacion general

media; asi como en el disefio, la ejecucion y la valoracién de acciones que favorezcan la



relacion escuela-familia-comunidad y la educacién en valores, moral, civica, juridica,
econOmica, energética, ética, estética y para la salud.

Humanismo, solidaridad y compafierismo: demostrados durante el desarrollo de las
actividades propias de la disciplina en la comprension, el interés y la cooperacion
consecuente con sus compaferos de aulas y profesores, al compartir sus saberes de
forma respetuosa y desinteresada durante el desarrollo de las clases préacticas, los
talleres, los seminarios y las practicas de campo, basados en un estilo de comunicacién
gue posibilite el dialogo abierto, sincero, argumentado y respetuoso, mediante la
comprension mutua.

Laboriosidad: evidenciada en su perseverancia, aplicacion, esmero, eficiencia, disciplina,
interés, disposicion y satisfaccion por las tareas docentes que realiza en cumplimiento del
programa de la disciplina y en correspondencia con las exigencias del modelo del
profesional de la carrera y la ética pedagogica.

Honestidad: revelada en el reconocimiento, de manera sincera y sencilla, de sus
insuficiencias en el aprendizaje del sistema de contenidos de la disciplina y de su
actuacion para erradicarlas, asi como en el decoro, la modestia y el respeto en la
proyeccidon de sus criterios y en su accionar en las diferentes actividades vinculadas al
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Genética Ecoldgica.

Honradez: evidente en la capacidad de aprendizaje a partir de sus propios esfuerzos; en
la serenidad, seguridad, integridad y legalidad ante las exigencias del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la disciplina; en el rechazo al fraude y el soborno; y en la
dignidad e integridad demostradas en su modo de actuacion, vinculado al quehacer de la
disciplina y a su futuro desemperio profesional.

Patriotismo: reflejado en el amor a la Patria, a la labor de los cientificos cubanos que
investigan en el area de las ciencias biologicas y en el sentimiento de respeto,
conservacion y proteccion del medioambiente, con énfasis en los ecosistemas que
caracterizan al pais y su biodiversidad.

Dignidad: expresada en el orgullo que siente como cubano y con que defiende los éxitos
de la Revolucion cubana en diferentes esferas y su repercusion en la calidad de vida del
pueblo, asi como en el reconocimiento de los principios éticos de la sociedad y su reflejo

en el desempeio de diferentes profesionales y otros trabajadores, aspectos que han de



ser valorados en los seminarios y talleres que se desarrollen durante el proceso de

enseflanza-aprendizaje de la Genética Ecoldgica , con una orientacién bioética.

PLAN TEMATICO

Tipologia Total

Temas de h/c

Introduccion al estudio de la| 2 2

Genética Ecologica I

5. Introduccién al estudio de la| 6 2 2 4 14

ecologia

6. Las  poblaciones: estudio | 20 4 2 2 2 30
ecologico, genético y evolutivo

7. Comunidades, ecosistemas y| 6 2 2 2 2 14

biosfera

Conclusiones 2 2

Prueba parcial 3 3
Total de horas clases (h/c) 34 8 4 8 4 3 4 65

Simbologia: C: Conferencia; CP: Clase practica; S: Seminario; T: Taller; L: Laboratorio; E:

Evaluacion; PE: Practica de estudio

OBJETIVOS Y CONTENIDOS DE CADA TEMA
Introduccion al estudio de la Genética Ecoldgica ll
Objetivo
e Argumentar la importancia del estudio de la Genética Ecoldgica Il para su desempefio
profesional pedagdgico en la educacion general media.
Contenido
Diagnostico inicial de la asignatura. La Genética Ecoldgica Il como asignatura: importancia de su
estudio
Tema 5. Introduccién al estudio de la ecologia

Objetivos
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e Ejemplificar la importancia del estudio de la Ecologia, a partir de su aplicacion en diferentes
esferas de la vida; asi como los dilemas bioéticos relacionados con el impacto del desarrollo
cientifico y tecnoldgico en el medioambiente.

e Explicar las relaciones que se establecen entre los diferentes componentes del
medioambiente y la importancia de las adaptaciones como resultado del proceso evolutivo.

e Solucionar ejercicios en los que se apliquen los contenidos relacionados con los
componentes del medioambiente, los principios relativos a los factores limitantes y las
adaptaciones.

e Valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados con los
componentes del medioambiente, la influencia de los factores abiéticos en la vida de los
organismos Yy las adaptaciones, en la educacion media superior; asi como su contribucién a

la educacion bioética, la educacion ambiental y el trabajo politico e ideoldgico.

Contenidos

La ecologia como ciencia: breve resefia histérica, relaciones con otras ciencias, subdivisiones,
importancia, problemas actuales y autoecologia. Medioambiente. Ambiente, medio, substrato,
habitat, recursos y nicho ecolégico. Clima. Factores abibticos. Temperatura: variaciones, efectos
biolégicos, adaptaciones de los organismos, principio de Bergman y regla de Allen. Luz: en el
ambiente acuatico y terrestre, efectos bioldégicos y adaptaciones de los organismos. Agua:
importancia, adaptaciones de los organismos, sales biogénicas, salinidad de las aguas,
importancia de la salinidad para los organismos acuéticos. Dioxigeno y diéxido de carbono:
fuentes y sumideros, disponibilidad en el ambiente acuatico y terrestre, efectos biolégicos y
adaptaciones de los organismos. Factor limitante. Ley del minimo de Liebig. Ley de tolerancia de
Shelford. Indicadores ecoldgicos. Interacciones entre los componentes del medioambiente.

Clasificacion de las adaptaciones.

Clase practica
e La Ecologia como ciencia. Importancia. Medioambiente. Principios relativos a los factores
limitantes. Habitat y nicho ecoldgico. Adaptacion. Su estudio en la educacion general
media.
Laboratorio

e Los factores abiéticos del medioambiente y su influencia en la vida de los organismos
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Tema 6. Las poblaciones: estudio ecoldgico, genético y evolutivo

Objetivos

Definir los conceptos de poblacion, especie y evolucion bioldgica, aplicando sus rasgos
esenciales al andlisis de situaciones reales e hipotéticas.

Explicar la dinAmica de las poblaciones a partir del analisis de sus rasgos esenciales
como nivel de organizacion de la materia, las relaciones intraespecificas, los atributos
ecoldgicos y genéticos, la regulacién del crecimiento y las caracteristicas como unidad
basica del proceso evolutivo.

Valorar la contribucion de diferentes personalidades al desarrollo del pensamiento
evolucionista moderno, a partir del analisis de los postulados esenciales de sus teorias, a
la luz de los conocimientos actuales.

Explicar el proceso evolutivo teniendo en cuenta los postulados esenciales de diferentes
teorias, la accién de las fuerzas evolutivas, los patrones de la evolucion y las pruebas
directas e indirectas de la evolucion, aplicados a situaciones reales e hipotéticas.
Solucionar problemas y ejercicios relacionados con los atributos poblaciones, el equilibrio
genético y la evolucion biolégica.

Caracterizar el proceso de hominizacién, destacando las teorias postuladas al respecto,
los principales hallazgos, los hitos evolutivos relacionados con su doble caracter biolégico
y social y las concepciones modernas en relacidén con la existencia de razas en la especie
humana.

Valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados con los
atributos poblacionales, la dinamica de las poblaciones, las relaciones intraespecificas, el
equilibrio genético y el proceso de hominizacion, en la educacion general media; asi como
su contribucién a la educacion bioética, la educacion ambiental y el trabajo politico e

ideoldgico.

Contenido

Poblacién. Origen de los grupos poblacionales. Efectos beneficiosos y perjudiciales de la vida en

grupo. Atributos ecologicos de las poblaciones: distribucion espacial, dispersion, natalidad,

mortalidad, migracién, composicion por edades y sexos y abundancia. Densidad, métodos de

determinacién de la densidad, indice de abundancia relativa. Principio de Allen. Regulacién del

crecimiento de las poblaciones. Potencial biético y resistencia ambiental. Formas y curvas de

crecimiento poblacional. Estrategias r y k. Indicadores o variables demograficas: densidad,
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natalidad, mortalidad, migracién y crecimiento natural. Relaciones intraespecificas. Genética
poblacional. Acervo de genes o patrimonio génico. Atributos genéticos de las poblaciones:
frecuencias genotipicas y génicas. Equilibrio genético y principio de Hardy-Weinberg. Estimacion
de las frecuencias de equilibrio en poblaciones naturales. Biologia evolutiva y evolucion
biolégica. Teorias y pruebas de la evolucidén. Fuerzas conservadoras y evolutivas. Variacion
genética: mutacion, recombinacion genética y flujo genético. Seleccidn natural. Deriva genética.
Accion integrada de las fuerzas evolutivas. Patrones evolutivos. Microevolucién. Desarrollo del
concepto de especie. Interaccion genética y ecoldgica entre especies. Mecanismos de
aislamiento reproductivo. Especiacion. Macroevolucion. Orden Primate. Evolucidon de la especie

humana. El género Homo y su evolucién biosocial.

Clases practicas
e Poblacion. Atributos ecolégicos y genéticos Equilibrio genético: principio de Hardy-
Weinberg. Su estudio en la educacion general media.
e Teorias evolutivas. La poblacién como unidad béasica de la evolucion. Fuerzas, patrones y
pruebas de la evolucion. Su estudio en la educacion general media.

e Proceso de hominizacion. Su estudio en la educacion general media.

Practicas de estudio

e Excursion docente al Zooldgico y al Museo Nacional de Historia Natural

Seminario: "Origen y evolucion de la vida"

e Desarrollo del pensamiento cientifico en relacion con el origen y la evolucién de la vida.

e Filogenética, filogenia y arboles filogenéticos. Técnicas para la medicion de las relaciones
filogenéticas. Relaciones filogenéticas en las plantas y los animales: aplicacion de las
teorias, las fuerzas, los patrones y las pruebas de la evolucién para su estudio.

e Las razas humanas: criterios relacionados con la existencia de las razas humanas y su
clasificacion. Posiciones racistas y antirracismo.

e Escala de los tiempos geologicos: principales eventos evolutivos y ambientales en la
historia de la Tierra y de la vida.

e Vida y obra de cientificos que hicieron aportes a las teorias sobre el origen y la evolucion
de la vida en la Tierra.
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Tema 7. Comunidades, ecosistemas y biosfera
Objetivos

e Definir los conceptos de comunidad, ecosistema y biosfera, aplicando sus rasgos
esenciales al andlisis de situaciones reales e hipotéticas.

e Explicar la dinamica de las comunidades, los ecosistemas y la biosfera a partir del analisis
de sus rasgos esenciales y las relaciones que se establecen entre ellos y entre sus
componentes.

e Solucionar problemas y ejercicios relacionados con los indices ecoldgicos y la dinamica
de las comunidades, los ecosistemas y la biosfera.

e Ejemplificar la diversidad de ecosistemas cubanos, evidenciando sus caracteristicas
esenciales y la interaccion entre los diferentes componentes del medioambiente.

e Argumentar las caracteristicas de la biosfera como nivel de organizacion de la materia y
sus relaciones con los niveles precedentes.

e Valorar la problematica medioambiental a nivel global, regional, nacional y local,
evidenciando la orientacion bioética en su analisis.

e Valorar la importancia de la proteccion de la biodiversidad a diferentes escalas o niveles,
como parte de la educacion ambiental para la sostenibilidad de la vida.

Contenido

Comunidad bidtica. Extension. Delimitacién espacial: ecotono y efecto de borde. Dominante

ecolégico. Relaciones interespecificas. Cambios espaciales y temporales en las

comunidades: estratificacion, zonacion y sucesion ecoldgica. indices ecolégicos para el
estudio de las comunidades. Habitats acuaticos y terrestres. Ecosistema. Conceptos.

Componentes. Fisiologia del ecosistema: relaciones tréficas entre los organismos, cadenas

alimentarias y tramas tréficas, pirdmides ecoldgicas, flujo de energia y ciclos biogeoquimicos.

Homeostasia del ecosistema. Diversidad de ecosistemas. Ecosistemas de Cuba. Interaccion

entre diferentes ecosistemas. Biosfera. Condiciones histéricas de la crisis ecoldgica.

Problemas medioambientales. Desarrollo sostenible. Vias para la proteccion de la biosfera.

Biologia de la conservacion. Biodiversidad. Definicion. Niveles de biodiversidad. Valores de

la biodiversidad. Biodiversidad insular. Pérdida de la biodiversidad. Extinciones masivas y

extinciones antrdpicas. Vulnerabilidad a la extincion. Categorias de conservacion de la UICN.

Amenazas globales a la biodiversidad. Categorias de manejo de la UICN. Sistema Nacional

de Areas Protegidas. Categorias de manejo en Cuba. Manejo de la biodiversidad.
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Clases practicas
e Dinamica de las comunidades, ecosistemas y biosfera. Su estudio en la educacion
general media.
Préactica de estudio
e Observacion de la dinamica de las comunidades y ecosistemas en una visita al Acuario
Nacional o a un area natural
Seminarios
e Diversidad de ecosistemas. Ecosistemas de Cuba. Su estudio en la educacién general
media.
e La proteccion de la biodiversidad como parte de la educacion ambiental para la
sostenibilidad de la vida.
Taller
e Biosfera. Problematica medioambiental a nivel global, regional, nacional y local. Dilemas

bioéticos. Su estudio en la educacion general media.

Conclusiones

Objetivo

e Valorar la importancia de la aplicacibn de los conocimientos genéticos, ecoldgicos y
evolutivos para la explicacion de los hechos y fenémenos que tienen lugar en la biosfera, con
una concepcion cientifica del mundo y desde un enfoque bioético que posibilite la

comprensioén de la relacion ciencia-tecnologia-medioambiente.

Contenido
Integracion de los contenidos genéticos, ecoldgicos, evolutivos y bioéticos en la explicacion de

los hechos y fenbmenos que tienen lugar en la biosfera.

INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION

Se recomienda que en el proceso de ensefianza-aprendizaje se tengan la clase, la
autopreparacion, la consulta y la practica laboral como formas organizativas; y como tipos
principales de clases los siguientes: conferencia, clase practica, seminario, practica de
laboratorio y taller. La implementacién de la practica de estudio como forma de organizacién
debe ser determinada por el colectivo de disciplina de cada universidad, en dependencia de sus
intereses y posibilidades. Ademas, se debe propiciar la educacion en valores, la educacion
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ambiental para la sostenibilidad de la vida, la educacién para la salud y el desarrollo de las
habilidades profesionales pedagodgicas, mediante el disefio de actividades docentes
relacionadas con los problemas profesionales pedagdgicos; las funciones, tareas y cualidades
del profesional de la educacion; y los objetivos generales de la carrera, aspectos declarados en
el Modelo del Profesional.

En los diferentes tipos de clases, con énfasis en los seminarios, clases préacticas y talleres es
importante considerar el vinculo del contenido objeto de estudio con lo laboral, lo investigativo y
lo extensionista, desde la concepcion de los objetivos, las orientaciones para la autopreparacion
y las acciones a desarrollar durante la ejecucion, para lo cual es importante el trabajo con los
documentos escolares, el intercambio con docentes y directivos de la educacién general media,
la consulta de diferentes fuentes de informaciéon en idioma espafiol e inglés (digitalizadas o
impresas) y la experiencia de la practica laboral.

Al establecer la relacion entre los componentes académico y laboral, el profesor puede orientar
la valoracion de los aspectos contemplados en los programas de la disciplina Biologia para la
educacion general media y de los contenidos, figuras y tareas incluidas en los libros de texto; asi
como el disefio de situaciones de aprendizaje.

Es importante la utilizacion de métodos productivos que favorezcan la implicacion de los
estudiantes en el aprendizaje de los contenidos y su aplicacién a diversas situaciones de la vida
diaria, a partir de su problematizacion y con una orientacion bioética del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Se sugiere el empleo de medios de ensefianza-aprendizaje como la pizarra, los videos
didacticos, los medios informéticos, ejemplares naturales vivos o conservados, el terrario y el
acuario, entre otros; ademas de aprovechar las potencialidades de las areas naturales y de las
instituciones cercanas a la universidad o las sedes. Se debe estimular el trabajo con los mapas
murales, los Atlas geograficos y con la interpretacion de la informacion proveniente de tablas,
gréaficos, esquemas e imagenes de diferentes fuentes, aportadas por el profesor u obtenidas por
los estudiantes como parte de la gestion de la informacién, al utilizar materiales en idioma
espafiol e inglés. Para el tratamiento de algunos contenidos el colectivo puede invitar
especialistas en la tematica para promover el intercambio con los estudiantes o visitar los
centros en los que esos especialistas desarrollan su vida laboral.

Otro aspecto de interés en el desarrollo de la asignatura lo constituye la integracion de las
estrategias curriculares a los contenidos, para lo cual en los colectivos de disciplina y de

16



asignatura se deben considerar las acciones que, en cada universidad, se proponen en el
programa de cada una de las estrategias curriculares.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Genética Ecoldgica Il es importante
considerar la precedencia de disciplinas como Biologia Molecular y Celular, Microbiologia,
Boténica, Zoologia General y Anatomia y Fisiologia Humanas, y los conocimientos basicos de
Quimica, Geografia, Matemética y Estadistica, para la explicacion de las causas de la unidad y
la diversidad del mundo vivo y de los procesos que acontecen en el medioambiente, con una
concepcion ecosistémica, genética, evolucionista y bioética que favorezca la educacion
ambiental para la sostenibilidad de la vida, en correspondencia con el objeto de estudio de la
Geneética Ecoldgica.

La concepcién integradora de la Genética Ecologica y su caracter generalizador se deben
evidenciar en el vinculo con la disciplina integradora Direccion del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Biologia y con la disciplina Practica de Campo, para lo cual se deben concebir
las acciones a desarrollar desde el componente académico.

Para el control sistematico del proceso de aprendizaje de los estudiantes se sugieren las
preguntas orales y escritas, la participacion en clases practicas, seminarios y talleres, el trabajo
extraclase, la prueba parcial, el encuentro comprobatorio u otro tipo de evaluacion.

A continuacion se presentan algunas indicaciones metodoldgicas generales para cada tema.
Introduccion al estudio de la Genética Ecoldgica ll

El semestre se inicia con la Introduccién al estudio de la asignatura, para lo cual se sugiere la
aplicacién del diagnéstico inicial en el cual se deben tener en cuenta los contenidos precedentes
qgue sirven de base para la comprension de los contenidos incluidos en el programa de la
asignatura Genética Ecoldgica l.

En la presentacién de la asignatura se puede partir de recordar lo expresado por el Doctor
Vicente Berovides Alvarez en relacién con el término Genética Ecolégica en un articulo incluido
en el libro Por Darwin. En el centenario de su muerte (1882-1982), de Pruna Goodgall, Pedro M.
y otros, publicado por la Editorial Cientifico-Técnica, La Habana, 1985. una vez recordado este
aspecto se puede proceder a la presentacién de los objetivos, el plan tematico, los contenidos, el
sistema de evaluacion y la bibliografia de la asignatura, destacando la relacion de los contenidos
de esta asignatura con los de los programas de la asignatura Biologia en la educacion general
media para una mejor comprension de la importancia del estudio de la Genética Ecoldgica Il
para su desempefio profesional pedagogico. Se sugiere utilizar los programas de la asignatura
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Biologia para que los estudiantes identifiquen los contenidos que se relacionan con los de la
asignatura Genética Ecologica.
Tema 5. Introduccion al estudio de la ecologia
En la medida que el desarrollo cientifico y tecnologico se ha hecho mas notable, ha sido mayor
el impacto que la sociedad lleva a cabo sobre la naturaleza. Ante esta situacion, se impone la
necesidad de lograr un adecuado conocimiento de los principios elementales que rigen la
interaccion ciencia-tecnologia-medioambiente, para esto es necesario conocer el funcionamiento
de la biosfera, a partir del andlisis de las interacciones que se establecen entre sus
componentes. En este tema se inicia el estudio de la Ecologia como una de las ramas de las
ciencias bioldgicas y, con ella, el andlisis de la interaccién organismo-medioambiente.
Se puede orientar la consulta en diferentes fuentes de la definicion de Ecologia (libro Ecologia,
de Eugene P. Odum; el libro Elementos de Ecologia, de George L. Clarke; el volumen 6 de la
Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano; la Enciclopedia Microsoft Encarta; Enciclopedias
y Diccionarios del Programa Editorial Libertad y otras fuentes de informacion) y plantee sus
conclusiones. Se recomienda utilizar los criterios siguientes que fueron extraidos del libro
Ecologia, ciencia para todos de Vicente Berovides Alvarez:
e “En su definicidn clasica la Ecologia es el estudio de las relaciones de los organismos entre si
y con el ambiente donde viven.”
e “Una concepcion mas moderna plantea que la Ecologia es el estudio de la estructura y
funcion de la biosfera.”
Un aspecto necesario es que comparen los diferentes criterios analizados con la definicién que
aparece en el libro de texto Biologia 5, Parte 1, en el epigrafe Importancia de los conocimientos
ecoldgicos, genéticos y evolutivos correspondiente a la Introduccion al libro. Es necesario
analizar la relacién del objeto de estudio de esta ciencia los niveles de organizacién de la
materia, a partir del criterio que se estudia en la educacién media superior y el presentado por
autores como Odum y Berovides en cuanto a los niveles de espectro de organizacion. Ademas,
debe insistirse en la relacion de la Ecologia con otras ciencias, biolégicas y de otras areas del
conocimiento.
En el epigrafe 1 del capitulo 1 correspondiente al libro Ecologia, de Eugene P. Odum; en el
capitulo 1 del libro Ecologia, ciencia para todos, de Vicente Berovides Alvarez, y en el capitulo 1
del libro Elementos de Ecologia, de George L. Clarke, puede consultarse lo referente a la

importancia de esta ciencia para el hombre. Ademas, consulte informacion sobre el tema en el
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epigrafe “Importancia de los conocimientos ecoldgicos, genéticos y evolutivos” del capitulo

correspondiente a la Introduccion, del libro Biologia 5 (Parte 1) y en otras fuentes de informacion.

Es necesario el analisis mediante ejemplos de la importancia que tiene la correcta aplicacion de

los conocimientos ecoldgicos, puede utilizar la informacion que es divulgada mediante los

diferentes medios de difusién masiva. Se deben valorar sugerencias metodologicas para trabajar
este contenido con los alumnos.

Durante el estudio del tema se debe:

e Analizar diferentes definiciones sobre medioambiente.

e Estudiar los componentes del medioambiente, en qué consiste cada uno, ejemplos de cada
uno e interaccion entre ellos. Analisis de la figura que sobre los componentes del
medioambiente aparece en el epigrafe “Biosfera. Factores del medioambiente que influyen en
la vida de los organismo” del libro Biologia 5 (Parte 1).

e Profundizar en la influencia de los factores abiéticos en la vida de los organismos, para esto
utilice ejemplos que consulte en distintas fuentes de informacion, tales como la Enciclopedia
Autodidéactica Interactiva (Volumen 6, Capitulo 1); el libro Biologia General (Tomo 1, Unidad
2), de Zeida Rodriguez Pino; el libro Elementos de Ecologia (Capitulos IV, V y VI), de George
L. Clarke; el libro Ecologia (paginas 129 - 135), de Eugene P. Odum; Enciclopedia Microsoft
Encarta y otras fuentes de informacion. Se sugiere que este contenido se desarrolle mediante
un seminario, combinado con una practica de laboratorio. Para la preparacion de la practica
de laboratorio, el profesor puede consultar, entre otras fuentes, el libro Biologia 5 (Parte 1), el
libro Biologia General de Zeida Rodriguez Pino y el folleto de Practicas de laboratorio de
Ecologia.

e Estudiar la Ley del minimo de Liebig y la Ley de la tolerancia de Shelford a partir de la
informacion del capitulo 5 “Principios relativos a los factores limitativos” del libro Ecologia, de
Eugene P. Odum, y en el capitulo VIII (a partir de la pagina 332) del libro Elementos de
Ecologia, de George L. Clarke; y orientar que analicen, resuman y ejemplifiquen lo planteado
en cada una de estas leyes. Se debe prestar atencién a los conceptos factores limitativos,
limites de tolerancia y ecotipos; asi como a lo representado en las figuras 5-1 y 5-2 (A).

Ante la infinita variabilidad del medioambiente, durante el proceso evolutivo se han desarrollado

diferentes adaptaciones que posibilitan la existencia de los organismos en distintos habitats.

Durante la carrera, las adaptaciones han sido objeto de estudio en otras disciplinas bioldgicas;

por esta razon, debe apoyarse en los conocimientos antecedentes para el estudio de este
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aspecto. Para el andlisis de la definicibn y los ejemplos en organismos unicelulares y

pluricelulares, de diferentes reinos, puede utilizar las fuentes de informacién siguientes: libro

Biologia 1, libro Biologia 4, libro Biologia 5 (Partes 1 y 2), libro Elementos de Ecologia,

Enciclopedia Microsoft Encarta, Atlas del mundo (Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona,

1998; Programa Editorial Libertad, pagina XXIII y Enciclopedia Autodidactica Interactiva

(Volumen 6, Capitulo 2); entre otras.

La bibliografia basica para el estudio de la adaptacion aparece en el capitulo 12 “Adaptacion y

sistemas de poblaciones” del libro Biologia Evolutiva, de Vicente Berovides Alvarez vy

colaborador. Se recomienda dirigir el estudio a los aspectos siguientes:

e definicion de adaptacion y de adaptabilidad,

¢ relacion entre adaptacion y variacion,

e relacion entre adaptacion y evolucion,

e importancia de las adaptaciones,

e clasificacion de las adaptaciones en relacion con el medioambiente y con el origen
(ejemplifique en cada caso),

e relacion entre adaptacion y eficacia biologica e

e importancia de los genes reguladores en la adaptacion.

Se sugiere orientar, como tarea extraclase, el analisis de como se trabajan los conceptos

medioambiente y adaptacion desde la ensefianza primaria hasta la ensefianza media superior,

en los diferentes grados, para los programas de El mundo en que vivimos, Ciencias naturales,

Biologia 1, Biologia 2, Biologia 3, Biologia 4 y Biologia 5.

Antes de concluir el estudio de este tema, es importante que se estudie lo referente al habitat y

el nicho ecoldgico, términos muy empleados en la Ecologia y que son objeto de estudio en la

asignatura Biologia 5, aunque el vocablo héabitat es utilizado por los alumnos desde la

ensefianza primaria se puntualiza en onceno grado. Puede auxiliarse de la informacion que se

encuentra en: el libro Biologia 5 (Capitulo 1), el libro Biologia Evolutiva (paginas 273 y 274), el

libro Biologia General (pagina 54), el libro Elementos de Ecologia (paginas 544 y 545), la

Enciclopedia Microsoft Encarta, las Enciclopedia y Diccionarios del Programa Editorial Libertad y

otras fuentes de informacion.

La clase practica “La Ecologia como ciencia. Importancia. Medioambiente. Principios relativos a

los factores limitantes. Habitat y nicho ecoldgico. Adaptacion. Su estudio en la educacion general

media.” debe estar encaminadas al desarrollo de habilidades relacionadas con los contenidos
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tratados en el tema: componentes del medioambiente, principios relativos a los factores
limitantes, hébitat, nicho ecoldgico y adaptaciones; asi como, a la observacion y descripcion de
las adaptaciones en plantas y animales terrestres y acuaticos, lo cual puede realizarse en el
aula-laboratorio o mediante una excursion docente a la naturaleza, el zooldgico, el acuario o el
museo de historia natural.
El seminario “Influencia de los factores abibticos en la vida de los organismos. Principios
relativos a los factores limitantes.” Debe permitir la valoracion de la integracion entre los
componentes del medioambiente y la identificacion de las adaptaciones que presentan los
organismos y que permiten su desarrollo en las diferentes condiciones del medioambiente. El
trabajo con tablas y gréficos debe contribuir a la mejor comprensién de este contenido y a la
aplicacion del lenguaje matematico a los estudios ecoldgicos.
El laboratorio “Los factores abibticos del medioambiente y su influencia en la vida de los
organismos” se realizara teniendo en cuenta las practicas sugeridas en el folleto de clases
practicas de Ecologia, en el libro Biologia General de Zeida Rodriguez Pino y en el libro de texto
Biologia 5, Parte 1, u otras, segun las condiciones existentes en la Universidad.
Tema 6. Las poblaciones: estudio ecoldgico, genético y evolutivo
El estudio de los organismos que habitan en diferentes zonas del planeta Tierra, permite
percatarse de la diversidad que caracteriza al mundo vivo y de que los organismos,
generalmente, no se encuentran aislados en la naturaleza. Al estudiar el tema anterior se pudo
conocer la utilizacion del término poblacién como nivel de organizacién en el que se incluyen
“grupos de individuos de cualquier clase de organismos” (Odum, 1972). Este tema sera dedicado
al estudio de las caracteristicas de las poblaciones, para lo cual es necesario conocer la
definiciébn de poblacién y su relacién con el término especie (se profundiza en la asignatura
Genética Ecoldgica lll); se hara énfasis el estudio de los atributos poblacionales (ecoldgicos y
genéticos), aspectos de gran interés para los estudios ecoldgicos y de la evolucion biologica.
Los contenidos que se estudian en este tema sirven de base para la comprension de los
aspectos que sobre la evolucion se estudiaran posteriormente. Como bibliografia basica se
utilizara el libro Ecologia, de Eugene P. Odum; el libro Biologia General (Tomo 1), de Zeida
Rodriguez Pino; el libro Biologia Evolutiva, de Vicente Berovides Alvarez y coautor; y los libros
de texto de la ensefianza media. También servirAn como material de consulta la Enciclopedia
Autodidéctica Interactiva Océano, la Enciclopedia Microsoft Encarta, el libro Biologia Evolutiva,
de Vicente Berovides Alvarez y colaborador, y el tabloide Curso de Geografia Universal.
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Sugerimos que se investigue en las diferentes fuentes de informacion la definicién de poblacion
y se compare con la utilizada en la asignatura Geografia en la educacion media basica y
superior. Es necesario distinguir entre los conceptos poblacion y especie, expresar la relacion
entre ambos conceptos, utilizar ejemplos que le permitan diferenciar ambos términos y destacar
su relacion. Al estudiar el concepto especie el profesor debe auxiliarse del contenido del libro
Biologia evolutiva para profundizar en los diferentes conceptos de especie, con énfasis en el
concepto bioldgico y en los mecanismos de aislamiento reproductivo.
En el capitulo IX Relaciones intraespecificas del libro Elementos de Ecologia, puede consultar
en las paginas 363 - 390 los aspectos siguientes:

e Modos en que pueden originarse los diferentes grupos poblacionales (paginas 363 - 371).

Se deben analizar algunos ejemplos en cada caso.
e Efectos de la vida en grupo: perjudiciales y favorables (paginas 371- 390). Se deben analizar
algunos ejemplos en cada caso.

Se sugiere revisar el capitulo 7 “Principios y conceptos correspondientes a la organizacion a
nivel de poblacion” del libro Ecologia; el contenido de las paginas 43 - 49 del libro Biologia
general (Tomo 1); el Capitulo IX del libro Elementos de Ecologia; el Capitulo 2 (pagina 1452),
del Volumen 6, de la Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano, la pagina XXV del Atlas del
mundo (Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona, 1998; Programa Editorial Libertad) y, en el
tabloide Curso de Geografia Universal, el epigrafe Estructura de la poblaciéon mundial (paginas
15y 16) y los datos que sobre la poblacién de diferentes paises se ofrecen en la tabla Datos de
interés sobre los paises y territorios del mundo, de las paginas 27 a la 31, centrar su atencion en
la primera, quinta, sexta, séptima, octava y novena columnas. En su estudio debe considerar los
aspectos siguientes: atributos ecolégicos de las poblaciones o propiedades de grupo de las
poblaciones (densidad, natalidad, mortalidad, distribucion, dispersion y potencial biotico).
Para el estudio de estos aspectos sugerimos como bibliografia fundamental el capitulo 7
“Principios y conceptos correspondientes a la organizacion a nivel de poblacion” del libro
Ecologia, el contenido de las paginas 43 - 49 del libro Biologia general (Tomo 1) y el epigrafe
Dinamica de las poblaciones del libro Biologia 5 (Parte 1, Capitulo 1). Se deben tener en cuenta
las precisiones siguientes:

e Densidad de poblacion: definicion, como se calcula la densidad de la poblacion (pagina 43 del

libro Biologia General, Tomo 1), como se puede expresar, variabilidad de la densidad de una

poblacién, factores que regulan los limites de la densidad de una poblacion (paginas 180 y
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181 del libro Ecologia), célculo de la variacion de la densidad (AD) y de la tasa de crecimiento
de la poblacion (R), estos calculos puede analizarlos en las paginas 45 y 46 del libro Biologia
General (Tomo 1).

Distribucién de la poblacién: Este aspecto debe consultarlo en el epigrafe Dindmica de las

poblaciones del Capitulo 1 del libro Biologia 5 (Parte 1), en los epigrafes 6 y 13 del Capitulo 7
del libro Ecologia, en el ultimo péarrafo de la pagina 402 y el primer péarrafo de la pagina 403
del libro Elementos de Ecologia, y en las paginas 43 - 45 de libro Biologia General (Tomo 1).
Debe estudiar en la estructura de la poblacion los tipos de distribucion interna (uniforme, al
azar y agrupada) y la distribucion por edades y por sexos dentro de la poblacion (Observe y
analice las pirdmides que se muestran en las figuras 7-6 y 7-8 del libro Ecologia). En las
paginas 15y 16 del tabloide Curso de Geografia Universal se hace referencia a la estructura
de la poblacién mundial, estudie fundamentalmente lo referente a la composicion por sexos y
por edades, para profundizar en este aspecto y en su tratamiento en la asignatura Geografia
en la enseflanza media consulte a los profesores de esa especialidad. Ademas, puede
consultar con los profesores de computacion sobre cémo confeccionar graficos (piramides) en
los que se represente la distribucion de las poblaciones atendiendo a la edad y el sexo,
ademas de analizar los ejemplos que aparecen en la pagina XXV del Atlas del mundo
(Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona, 1998; Programa Editorial Libertad).

Natalidad y mortalidad: Consultar estos aspectos en los libros Ecologia (paginas 186, 187,

188 y 189), Elementos de Ecologia (paginas 391 - 392), Biologia General (Tomo 1) de la
pagina 45 a la 46 y Biologia 5 (epigrafe Dinamica de las poblaciones), asi como el tabloide
Curso de Geografia Universal (pagina 15), y precise los conceptos siguientes: natalidad,
indice de natalidad, natalidad maxima (potencial, absoluta o fisiol6gica), natalidad ecolégica
(real o realizada) , comparacion entre el indice de natalidad de una poblacion y su indice de
crecimiento, mortalidad, indice de mortalidad, mortalidad minima o potencial, mortalidad
ecoldgica (real o realizada), indice de supervivencia (expresion utilizada).

Dispersion de la poblacion: Este contenido puede consultarlo en las paginas 221, 222 y 223

del libro Ecologia y en las paginas 416 - 422 del libro Elementos de Ecologia. Analice los
aspectos siguientes: definicion de dispersion de la poblacion, emigracién, inmigracion y
migracion, influencia en el crecimiento de las poblaciones y el intercambio de genes entre

poblaciones. En el libro de texto Biologia 5 (epigrafe Dinamica de las poblaciones) consulte lo
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referente a este aspecto. Ademas, revise la informacion que sobre los movimientos
migratorios aparece en la pagina 15 del tabloide Curso de Geografia Universal.

e Potencial bidtico o potencial reproductivo: Lo relacionado con el potencial bidtico y la

resistencia ambiental; asi como, su influencia en el crecimiento de las poblaciones puede
consultarlo en los libros Biologia 5 (epigrafe Dinamica de las poblaciones), Ecologia (paginas
198, 199 y 200, primer parrafo), Elementos de Ecologia (paginas 392 - 394) y Biologia
General (Tomo 1, paginas 46 a la 49, figuras 2.13y 2.14).
También se puede analizar la informacidén que sobre la densidad, la natalidad, la mortalidad, la
mortalidad infantil y el % de crecimiento anual de la poblacion de diferentes paises se presenta
en la tabla Datos de interés sobre los paises y territorios del mundo que aparece en las paginas
27 a la 31 del tabloide Curso de Geografia Universal. En la pagina XXV del Atlas del mundo
(Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona, 1998; Programa Editorial Libertad) puede
encontrar datos sobre la tasa media de natalidad y la tasa de mortalidad infantil. Indague con los
profesores de Geografia como son tratados estos contenidos en la enseflanza media. El trabajo
con los anuarios de poblacion permiten actualizar estas informaciones en las poblaciones
humanas.
En el libro Ecologia, se debe consultar en el capitulo 7 Principios y conceptos correspondientes
a la organizacion a nivel de poblacion, los epigrafes 8 “Forma de crecimiento de la poblacion y
concepto de la capacidad de porte” (paginas 202 - 204) y 9 “Fluctuaciones de poblacién y las
llamadas oscilaciones ciclicas” (pagina 208, primer parrafo de la pagina 209, ejemplos de las
figuras 7-15y 7-16 en las paginas 210 a 212). En estos epigrafes es importante que se analicen
las caracteristicas de las formas béasicas de crecimiento de las poblaciones (forma de
crecimiento en J y forma de crecimiento en S), las representaciones de estas formas de
crecimiento en la figura 7-10 y las fluctuaciones que se presentan en el crecimiento de las
poblaciones (analizar caracteristicas y ejemplos en las paginas 49 y 50 del libro Biologia
General, Tomo 1, y en el libro Ecologia revisar las paginas antes sefialadas). En las paginas
394- 403 del libro Elementos de Ecologia se puede encontrar informacion sobre los aspectos
relacionados con el crecimiento de las poblaciones. En la pagina XXV del Atlas del mundo
(Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona, 1998; Programa Editorial Libertad) puede
observar el grafico que representa el crecimiento de la poblacion mundial y leer la explicacion

gue se hace sobre ese crecimiento, dé su opinion al respecto.
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Un aspecto importante es el referente a las relaciones intraespecificas, para lo cual se puede
consultar informacion sobre las mismas en el epigrafe Las poblaciones. Relaciones
intraespecificas del libro Biologia 5 (Parte 1); en el Capitulo 2 (paginas 1451-1452), del Volumen
6, de la Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano; en las paginas 1355 y 1356 del Volumen
5, de la Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano; en las paginas 372 - 374, 376 - 377, 384
- 389y 410 -415 del libro Elementos de ecologia y en las paginas 229 - 233 del libro Ecologia. Al
estudiar este aspecto deben caracterizarse y ejemplificarse algunas de las relaciones
intraespecificas (por ejemplo; competencia intraespecifica, territorialidad, jerarquia o predominio
social, jefatura, sociedades, colonias, inhibicibn mutua u otras); ademas, de distinguir entre los
términos territorio y &mbito del hogar o &mbito doméstico.

Concluido el estudio de los atributos ecoldgicos de las poblaciones corresponde iniciar el anélisis
de sus atributos genéticos y el equilibrio genético en las poblaciones, aspectos de gran interés
en los estudios poblacionales y desde el punto de vista evolutivo. Para el estudio de este
aspecto debe utilizar como bibliografia basica los libros siguientes: Biologia Evolutiva (Capitulo 4
Poblaciones en equilibrio genético), de Vicente Berovides Alvarez y colaborador; Genética
(Capitulo 30), de M. W. Strickberger, y Genética médica, de Araceli Lantigua. Al realizar el
estudio se deben tener en cuenta los aspectos siguientes:

e ¢ Cual es el objeto de estudio de la Genética Poblacional?

¢ Principales diferencias entre dos ramas de la Genética que trabajan a nivel poblacional.

Aspectos Genética poblacional Genética cuantitativa

1. Tipo de poblacion Naturales (incluye las]Domésticas o de
humanas) laboratorio

2. Ambiente prevaleciente | Natural Antrépico

3. Tipo de caracter|Discontinuos Continuos

estudiado (mendelianos) (cuantitativos)

4. Base genética 106 2loci Poligenes

5. Efecto ambiental Poco efecto ambiental Marcado efecto

ambiental
6. Agente de cambio Seleccion natural Seleccion artificial
7. Método de analisis Matematico Estadistico

e Definicién de poblacién mendeliana o de poblacién desde el punto de vista genético.
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e Compare la definicion de poblacion mendeliana con la definicion de poblacion desde el punto
de vista ecologico y de los niveles de organizacion de la materia.

e Factores que condicionan la variacion fenotipica a nivel de poblacion.

¢ Diferencia existe entre los términos genotipo y genofondo.

e Los atributos genéticos o la estructura genética de una poblacion queda determinada por las
frecuencias génicas y genotipicas 0 cigoticas. ¢En qué consiste cada una de estas
frecuencias? ¢Como se calcula cada una de estas frecuencias? Puede auxiliarse de lo
expuesto en el libro Genética y del analisis del ejemplo que se presenta para una muestra
de la poblacion humana en la que se determinan los antigenos M y N, en la pagina 57 del
libro Biologia Evolutiva.

e En la pagina 58 del libro Biologia Evolutiva, estudie el ejemplo en que se demuestra que dos
0 mas poblaciones pueden tener iguales frecuencias génicas y diferentes frecuencias
genaotipicas. ¢ Puede darse el caso inverso, que teniendo iguales frecuencias genotipicas,
las frecuencias génicas sean diferentes?

e Segun el principio de Hardy - Weinberg, ¢ cuando se considera que una poblacion esta en
equilibrio genético para un caracter determinado?

e Condiciones que deben darse para que una poblacion esté en equilibrio genético para un
caracter determinado. Explicar la relacion que existe entre las frecuencias génicas y
genotipicas de los descendientes con respecto a las de sus progenitores.

e Estudiar las posibles causas de la ruptura del equilibrio genético en la poblacion.

En las clases practicas se deben desarrollar ejercicio y problemas relacionados con los
contenidos béasicos sobre poblaciones, atributos ecoldgicos, regulacion del crecimiento de las
poblaciones, Genética poblacional, atributos genéticos y equilibrio Hardy-Weimberg. Al
desarrollar los ejercicios y problemas sobre los atributos poblacionales se deben sistematizar
contenidos de genética clasica, matematica, estadistica e informéatica.

El estudio de los atributos genéticos constituye la base para el posterior estudio de los aspectos
evolutivos, utilizando como bibliografia basica el libro Biologia Evolutiva. En esta continuidad del
tema se debe iniciar con el estudio de los conceptos biologia evolutiva y evolucion bioldgica,
vista la primera como ciencia y la segunda como proceso; es importante comparar lo expresado
en este libro con la informacion del libro de texto Biologia 5, Parte 1; asi como, realizar el analisis
de cada uno de los rasgos esenciales del concepto evolucion biologica y aplicarlo a

determinados ejemplos reales.
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A este contenido le sucede el estudio de las teorias evolucionistas postuladas por J. B. Lamarck,
C. R. Darwin y H. de Vries, de las cuales se deben resaltar los postulados esenciales, los
aspectos positivos, las limitaciones y la contribucion al pensamiento evolucionista en cada
periodo histérico, tratando este contenido desde un enfoque bioético. La explicacion debe
apoyarse en ejemplos reales o hipotéticos para ilustrar los postulados esenciales de cada teoria.
Al estudiar la teoria sintética de la evolucion se hara énfasis en su relacion con las teorias
precedentes y la incorporacion de los avances de diferentes ciencias para dar explicacion al
proceso evolutivo con un enfoque integrador. En este sentido se debe insistir en los aspectos
siguientes:

e La poblacion como unidad béasica de la evolucién

e La accion de las fuerzas conservadoras y las fuerzas evolutivas

e Los patrones de la evolucion

e Las ciencias que aportan pruebas de la evolucién
El seminario “Filogenética, filogenia y arboles filogenéticos. Técnicas para la medicion de las
relaciones filogenéticos. Relaciones filogenéticas en las plantas y los animales: aplicaciéon de las
teorias, las fuerzas, los patrones y las pruebas de la evolucion para su estudio.” Se basara,
fundamentalmente en el contenido del ultimo capitulo del libro Biologia Evolutiva y en otros
materiales que permitan evidenciar el proceso evolutivo en las plantas y los animales y aplicar lo
referente a las teorias, las fuerzas, los patrones y las pruebas de la evolucion. Para este
seminario es importante el establecimiento de relaciones interdisciplinarias teniendo en cuenta
los estudios previos de Biologia celular y molecular, Botanica y Zoologia.
El tema concluye con el estudio de la evolucion de la especie humana, para lo cual se inicia con
el tratamiento de los contenidos referentes al orden Primate, insistiendo en sus caracteristicas
generales y clasificacion, para lo cual el profesor puede en los estudios previos de Zoologia. Se
insistira en las caracteristicas comunes y distintivas (modelo hominido) entre la especie humana
y los restantes primates y en la clasificacién taxonémica de la especie humana. Para el estudio
de las caracteristicas de los antecesores de la especie humana actual, el profesor debe utilizar
como bibliografia basica el libro La génesis del hombre y la sociedad, de Roberto Capote Orue, y
la informacion de los tabloides de los cursos de Universidad para todos y materiales de
INTERNET u otros; insistiendo en:

e Hipdtesis o teorias en relacion con el origen de la especie humana y su diversificacion
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e Evidenciar los principales hitos evolutivos en el proceso de hominizacién, insistiendo en el
doble caracter bioldgico y social de la evoluciéon humana

e Debate actual acerca de las razas humanas
En este tema las clases practicas deben permitir ir integrando los nuevos contenidos con los
precedentes, al mismo tiempo que constituyen el antecedente para el tratamiento de los nuevos
contenidos; es importante que en cada una se analice el tratamiento de los contenidos en los
diferentes grados de la educacion general media.
Se prevé la realizacion de dos préacticas de estudio, relacionadas con la excursion docente al
Zooldgico y al Museo Nacional de Historia Natural para profundizar en el estudio de los
contenidos tratados hasta el momento en la asignatura.
El tratamiento de los contenidos de este tema debe permitir brindar una visién integradora de los
estudios ecologicos, genéticos y evolutivos al estudiar los hechos y fendmenos que tienen lugar
en la naturaleza.
Tema 7. Comunidades, ecosistemas y biosfera
Durante el estudio del contenido correspondiente al tema que cierra el estudio de la disciplina
Geneética Ecologica en la carrera, es importante destacar las caracteristicas de las comunidades
o biocenosis, que la distinguen de los niveles precedentes, su relacion con las poblaciones y las
interacciones que se establecen entre sus componentes. Para el estudio del tema puede utilizar
como bibliografia fundamental los libros Ecologia (Capitulo 6 “Principios y conceptos relativos a
la organizacion a nivel de comunidad” y Capitulo 7 “Principios y conceptos correspondientes a la
organizacion a nivel de poblacién “, epigrafes 16,17,18 y 19), de Eugene P. Odum; Elementos de
Ecologia (Capitulo X “Relaciones interespecificas”, Capitulo XI “La comunidad” y Capitulo XiII
“Sucesiones y fluctuaciones”) , de George L. Clarke; Biologia General (Tomo 1, Unidad 2
“Principios generales de Ecologia”), de Zeida Rodriguez Pino; y el libro de texto Biologia 5
(Capitulo 1 “Los organismos y sus relaciones con el medioambiente”). Ademas, puede consultar
la informacion que al respecto aparece en la Enciclopedia Encarta, la Enciclopedia Autodidactica
Interactiva Océano (Volimenes 5y 6).
Se puede iniciar el estudio del tema consultando diferentes definiciones de comunidad o
biocenosis, analizando los rasgos esenciales y valorando varios ejemplos de comunidad, en los
cuales se tenga en cuenta los aspectos basicos de la definicion. En la pagina 471 del libro

Elementos de Ecologia se debe revisar lo planteado sobre el biotopo y expresar la relacion que
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tiene con la comunidad. Es importante comparar la poblacién y la comunidad en cuanto a sus
caracteristicas esenciales.
En el libro Ecologia (paginas 158 - 160) puede revisar los conceptos dominantes ecoldgicos e
indice de predominio; asi como, ejemplos en cada caso; ademas, revise el contenido de la
pagina 51 del libro Biologia General 1 y el de las paginas 475 - 478 del libro Elementos de
Ecologia. En el cuadro 6-1 se analizan algunos indices ecoldgicos utilizados en el estudio de las
comunidades, los cuales se aplicaran en el estudio de una zona determinada al concluir los
temas relacionados con la Ecologia, para ejercitar puede aplicar estos indices en la solucién de
ejercicios a partir de situaciones hipotéticas o reales al desarrollar la clase practica.
En la bibliografia se puede consultar lo referente a los limites de las comunidades y los
ecotonos, analizar estos términos mediante ejemplos que los ilustren. Precisar, ademas, qué es
el efecto de borde y la importancia de los ecotonos. (Ecologia, paginas 174 - 176; Biologia
General, paginas 51 y 52; Elementos de Ecologia, pagina 470; Elementos de Ecologia, paginas
478 - 480).
Muchas comunidades presentan una estructura o disposicion determinada en la distribucion de
sus miembros, por lo cual pueden dividirse horizontalmente en “subcomunidades” y
verticalmente en estratos. En los libros Elementos de Ecologia (paginas 489 - 494) y Biologia
General (paginas 52-54) puede encontrar informacion acerca de la estratificacion de las
comunidades y ejemplos. Ademas, debe referirse a la zonacion, aspecto estudiado, en parte, en
la disciplina Botanica.
En el Capitulo 7 “Principios y conceptos correspondientes a la organizacion a nivel de
poblacién®, epigrafes 16, 17,18 y 19 del libro Ecologia; las paginas 54 - 58 del libro Biologia
General; el epigrafe “Las comunidades. Relaciones interespecificas” del libro de texto Biologia 5
y en el capitulo X “Relaciones interespecificas” del libro Elementos de Ecologia estudie los
aspectos siguientes: relaciones interespecificas (definiciobn y comparacion con las relaciones
intraespecificas), tipos de relaciones interespecificas, caracteristicas y ejemplos de cada tipo. Es
importante que analice comparativamente el cuadro que aparece en la pagina 55 del libro
Biologia General con el cuadro 7-8 de la pagina 234 del libro Ecologia y elabore un cuadro que
le permita resumir el contenido estudiado sobre las relaciones interespecificas. También se debe
prestar atencion a las figuras que ilustran el contenido en la bibliografia consultada.
Concluir el estudio de las comunidades con el andlisis de las sucesiones ecoldgicas, contenido
gue aparece en los libros Biologia General (paginas 58 - 60), Elementos de Ecologia (paginas
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495 - 497), Biologia 5, Parte 1(Capitulo 1, epigrafe Dindmica de las comunidades) y
Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano (Volumen 6, Capitulo 2, pagina 1453). Mediante
ejemplos se debe analizar en qué consisten y cOmo ocurren las sucesiones.
Para concluir los estudios relacionados con la ecologia se analizara la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas y la biosfera, teniendo como base los estudios realizados
sobre los organismos, las poblaciones y las comunidades en los temas anteriores. Los
contenidos que se incluyen en este tema permiten profundizar en el estudio de las interacciones
gue se establecen entre los diferentes componentes del medioambiente. Al estudiar los aspectos
gue se incluyen en el tema puede utilizar la informacién que se encuentra en los libros
siguientes: Ecologia, de Eugene P. Odum; Elementos de Ecologia, de George L. Clarke;
Biologia General (Tomo 1), de Zeida Rodriguez Pino; y los libros de texto de la ensefianza
media (Biologia 4 y Biologia 5). Ademas, puede consultar la Enciclopedia Microsoft Encarta, la
Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano, el tabloide Curso de Geografia Universal, el Atlas
del mundo (Editorial Grijalbo Mondadori, S.A., Barcelona, 1998; Programa Editorial Libertad), el
tabloide Introduccion al conocimiento del medioambiente y otras fuentes de informacion.
Es importante que se comience analizando la definicibn de ecosistema (biogeocenosis o
geobiocenosis), la cual puede encontrar en las fuentes de informacion antes citadas. Destacar:
¢En qué se diferencian el ecosistema y la comunidad? ¢Qué relacion existe entre ecosistema,
comunidad y poblacion? Utilice ejemplos que le permitan diferenciar y relacionar estos
conceptos ecologicos.
¢ Niveles troficos, relaciones tréficas, cadenas de alimentacion, flujo de energia y piramides.
Este contenido puede ser estudiado por los libros Biologia 5 (Parte 1, Capitulo 1, epigrafe
“El ecosistema. Su dinamica.”), Elementos de Ecologia (paginas 545 - 550), Biologia
General (Tomo 1, paginas6l - 63), Ecologia (pagina 68, ver figuras 3-6 y 3-7, paginas 87 -
92), la Enciclopedia Autodidactica Interactiva Océano (Volumen 6, pagina 1448) y la
Enciclopedia Microsoft Encarta. Al concluir el estudio debe saber confeccionar cadenas de
alimentacion, tramas troficas y piramide ecolégicas (de numeros, de biomasa y de energia),
identificar y explicar la relacion entre los distintos niveles tréficos y el flujo unidireccional de
la energia.
¢ Ciclos biogeoquimicos, de los cuales debe destacar: definicidn, diferencias con respecto al
flujo de la energia en el ecosistema, tipos basicos de ciclos biogeoquimicos y ejemplos de
ciclos biogeoquimicos. Este contenido se encuentra en los libros Biologia 5 (Parte 1,
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Capitulo 1, epigrafe “El ecosistema. Su dinamica.”), Elementos de Ecologia (figuras 8.5 y
8.7, paginas 352 y 354), Ecologia (Capitulo 4, este capitulo no aparece en el CD, debe
consultarse el libro en el CDIP del ISP “Enrique José Varona” o en la biblioteca de la
Facultad de Biologia de la Universidad de La Habana), la Enciclopedia Autodidactica
Interactiva Océano (Volumen 6, pagina 1446, ciclos de la materia) y la Enciclopedia
Microsoft Encarta.
e Analice el epigrafe 4 Homeostasia del ecosistema, del Capitulo 2 Principios y conceptos

relativos al ecosistema, del libro Ecologia. Explique la importancia que tiene para el hombre
y el futuro de la humanidad el conocimiento de los mecanismos de control que funcionan en
los ecosistemas.

En los tabloides Introduccion al conocimiento del medioambiente y Diversidad biologica, entre

otros, se puede analizar la clasificacion de los ecosistemas y las caracteristicas fundamentales

de cada uno. En un mapa localice e identifique algunas de las regiones del planeta de las que

son caracteristicos cada uno de los ecosistemas estudiados. Después de conocer los grandes

tipos de ecosistemas que existen en nuestro planeta, se deben estudiar las caracteristicas

propias de los ecosistemas cubanos que se describen en las paginas 21 y 22 del tabloide

Introduccion al conocimiento del medioambiente y en el epigrafe Diversidad de ecosistemas de

Cuba del libro Biologia 5 (Parte 1). Oriente la confeccion de un cuadro resumen con las

caracteristicas distintivas de cada ecosistema cubano estudiado; localicelos e identifiquelos en

un mapa de nuestro pais.

El andlisis de la informacién que se ofrece en la figura 3, la pagina 6 y en la tabla 1 del tabloide

Introduccion al conocimiento del medioambiente; asi como en la pagina 9 del tabloide Curso de

Geografia Universal permite precisar:

a) ¢, Qué significa el término biosfera? ¢ Cuando se introdujo este término?

b) ¢ Como repercutid el surgimiento de la biosfera en los otros componentes del sistema Tierra?

c) Explicar como se manifiesta la interaccion de la biosfera con otros componentes del sistema

Tierra y con otros niveles de organizacion de la materia.

La clase practica debe permitir la aplicacion de los contenidos tratados en el tema a la

resolucién de ejercicios y problemas; asi como, el vinculo con la actividad laboral y la vida diaria.

La practica de estudio “Observacion de la dinamica de las comunidades y ecosistemas en una

visita al Acuario Nacional o a un area natural” constituye una oportunidad para la integracion de
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los contenidos objeto de estudio durante el semestre, por lo cual la guia que se disefie debe
tener una vision integradora, a partir de los objetivos de la asignatura y la disciplina.

El estudio de los ecosistemas debe cerrar con el Seminario “Diversidad de ecosistemas.
Ecosistemas de Cuba.”, en el cual se debe partir de lo general en cuanto a la clasificacién de los
ecosistemas, su andlisis a nivel mundial y luego en nuestro pais. La utilizacion de los mapas
murales y los Atlas de geografia es esencial para este estudio.

El taller “Biosfera. Problematica medioambiental a nivel global, regional, nacional y local.
Dilemas bioéticos. Su estudio en la educacion general media.” cierra el estudio de los contenidos
del tema, su desarrollo no debe centrarse en citar y estudiar individualmente los problemas
medioambientales que se han tratado en otros momentos en la carrera y que se profundizan en
la asignatura Educacién Ambiental, del curriculo propio, sino que se pretende que los
estudiantes logren: vincular la aplicacion del desarrollo cientifico y tecnolégico a la generacion de
estos problemas, establecer la interrelacion entre los problemas analizados y su impacto en el
medioambiente (naturaleza y sociedad) e identificar los dilemas bioéticos que existen al
respecto.

Conclusiones

La integracion de los contenidos genéticos, ecoldgicos, evolutivos y bioéticos en la explicacion
de los hechos y fenédmenos que tienen lugar en la biosfera debe desarrollarse a partir de un taller
en el que partiendo de lo expresado por el Doctor Vicente Berovides Alvarez en relacion con el
término Genética Ecoldgica en un articulo incluido en el libro Por Darwin. En el centenario de su
muerte (1882-1982), de Pruna Goodgall, Pedro M. y otros, publicado por la Editorial Cientifico-
Técnica, La Habana, 1985; se valoren y modelen situaciones en las que se evidencien estos

aspectos, vinculandolos a los saberes emergentes.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién debe ser sistematica, mediante preguntas orales y escritas, seminarios, clases
practicas, tareas extraclases, talleres u otras vias que determine el colectivo de profesores de la
asignatura. Se realizara una prueba parcial con los contenidos de los temas 5y 6 en el curso por
encuentros y del tema 6 en el curso diurno y un examen final escrito u oral, segun determine el

colectivo de profesores de la disciplina.
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