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Concepto de probabilidad. Propiedades.
Objetivo: Comprender la definición clásica de probabilidad y sus propiedades fundamentales. Aplicar estos conocimientos al cálculo de la probabilidad de eventos simples, donde es necesario utilizar los principios y propiedades de la combinatoria. 
Para introducir el concepto de probabilidad sugerimos utilizar el resumen que aparece en la página 20 del Texto Matemática 12, primera parte. Aquí es importante precisar:
· Cuando se conocen y se pueden describir los nexos causales entre  los fenómenos  se puede  predecir  con seguridad sus consecuencias.
En este caso el ejemplo que aparece en el texto referido es muy sugerente, a partir de él es necesario señalar algunas de las causas (La atracción de la gravedad, la masa del cuerpo, el rozamiento del aire, etc) y  las consecuencias (caída del cuerpo hacia la tierra, velocidad que alcanza al chocar con el suelo, etc).
Se pueden analizar con los alumnos otros ejemplos muy sencillos como: 
· El resultado de la  reacción de dos sustancias químicas.
· El tiempo que demora en llenarse un recipiente.
· El momento en que se producirá un eclipse de sol o de luna.
· La fecha en que veremos un cometa. 
·  En los fenómenos  aleatorios o casuales nadie puede predecir con exactitud qué ocurrirá,  aunque  se  puede esperar más o menos la ocurrencia de un suceso dado. Dicho con otras palabras,  puede  esperarse que un suceso dado ocurra con una frecuencia o probabilidad determinada. Luego, el estudio de los fenómenos aleatorios nos permite también hacer predicciones con cierto margen de seguridad. Se deben  elaborar  con los alumnos ejemplos de fenómenos aleatorios, tomados de la vida y de la ciencia. Por ejemplo:
· El tiempo de vida de un equipo eléctrico.
· La edad a la que muere una persona.
· La cantidad de personas que llegan a una estación de ferrocarril para tomar un tren.
· El sexo de un niño antes de formarse el embrión.

El concepto de probabilidad que se estudiará en este grado es el clásico, que se atribuye a Laplace[footnoteRef:1] , que descansa en el concepto de casos igualmente posibles, es decir, que no se diferencian en relación con el grado de indeterminación de la ocurrencia en el marco de un experimento aleatorio[footnoteRef:2]. Al enunciar el concepto como aparece en el libro de texto (pág. 21) debe precisarse que: p(A) es la probabilidad de que ocurra un suceso A, donde nA es el número de casos favorables al suceso A y n es el número total de casos (igualmente posibles). [1:  Pierre Simón Laplace (1749-1827), astrónomo y matemático francés. Dentro de los múltiples trabajos realizados por él, se destaca el de la Teoría analítica de las probabilidades (1812).

]  [2:  Un experimento aleatorio es aquel  cuyo resultado es incierto en el marco de distintas posibilidades y se puede repetir un número de veces arbitrario (al menos mentalmente), manteniendo las mismas condiciones exteriores.
] 

Ejemplo 1
En una caja con 68 dispositivos electrónicos hay 17 defectuosos. ¿Cuál es la probabilidad, de que al extraer aleatoriamente uno de esto dispositivos no sea defectuoso?
Solución:
Suceso A: Extraer un dispositivo no defectuoso
Extraer uno cualquiera de estos dispositivo debe ser igualmente posible, entonces existen n = 68 casos posibles.
En   la   caja   hay   17   dispositivos  defectuosos, esto significa que existen nA =68 – 17 = 51 casos favorables al suceso A. Entonces la probabilidad de extraer un dispositivo electrónico no defectuoso es  [image: ]. 
Como se aprecia, la probabilidad de extraer un dispositivo electrónico no defectuoso es de un 75%.
Es muy importante demostrar el teorema 1 en la página 22 y 23 del libro de texto. La demostración general nos permite afirmar  que las propiedades a), b) y c)  se cumplen cualesquiera sean los sucesos independientes A y B.

En el ejemplo 1 hacer notar que: 
· Si los 68 dispositivos de la caja son no defectuosos, entonces [image: ] (en este caso A es un suceso seguro)
· Si los 68 dispositivos de la caja son defectuosos, entonces [image: ] (en este caso A es un suceso imposible)
Sugerimos orientar el ejercicio siguiente  y algunos de los problemas del 1 al 8 del epígrafe 3 del libro de texto, página 23) para el estudio independiente:
Un juego tiene 25 fichas, de las cuales hay 6 de color rojo, 8 azules y el resto de otros colores. Si se selecciona una ficha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que esta sea roja o azul?
Solución:
Sean los sucesos:
A: Seleccionar una ficha azul.
B: Seleccionar una ficha roja.
C: Seleccionar una ficha que sea roja o azul.
En este caso la ocurrencia de A no depende de la ocurrencia de B (y viceversa), es decir los dos sucesos pueden ocurrir independientemente uno del otro, por tanto la unión de ellos es el suceso C, es decir C = A o B.
Primera vía de solución:

n = 25 y nC = 14 así: P (C)= = 0,56  es la probabilidad de extraer una ficha que sea roja o azul.
Segunda vía de solución:
[image: ]es la probabilidad de extraer una ficha azul y [image: ]es la probabilidad de extraer una ficha roja

De esta forma, P(A) + P(B)=  0,56 =P(C) = P(A o B) 
Tercera vía de solución:
no C: Extraer una ficha que no sea ni azul ni roja.
P(no C) + P(C) = 1 entonces P(C) = 1 – P(no C) = [image: ]
Solución del problema 1:
 A: Seleccionar una muchacha.
n = 35  ;  nA = 35 – 14 = 21 entonces [image: ]
Solución del problema 2:
A: Que haya exactamente 4 puntos.
n = 28  ;  nA = 3 entonces [image: ] (Las tres fichas del dominó que tienen exactamente 4 puntos son el tres-uno, el doble dos y el cuatro blanco)
[image: ]



Solución del problema 3:
A: Extraer un tornillo no oxidado.
n = 30  ;  nA = 30 – 6 = 24 entonces [image: ]
Solución del problema 4:
A: Escoger la n.
B: Escoger una vocal.
a) n = 6  ;  nA = 1 entonces [image: ]b) n = 6  ;  nB = 2 entonces 
Solución del problema 5:
[image: ]A: Que la suma sea 7.
n = 36  ;  nA = 6 entonces [image: ]
En este problema es importante comprender que como se trata de dos dados, al tirar el primero hay 6 posibles números, y por cada uno de ellos hay 6 en el otro dado, luego la cantidad de casos posibles es n = 6 · 6 = 36 (Principio de multiplicación).
Los casos favorables se ilustran en la siguiente tabla:
	Dado 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Dado 2
	6
	5
	4
	3
	2
	1


Solución del problema 6:
Sea "r" el número que muestra el dado rojo y "b" el número que muestra el dado blanco.
A: Obtener r>b.
    n = 36   
Los casos favorables se ilustran en la siguiente tabla:
	Dado 1
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	6

	Dado 2
	1
	1
	2
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	5


nA = 15,  entonces [image: ]
Solución del problema 7:
A: Obtener el par (e ;d) donde e es la estrella  y d{5 ; 6}
n = 2 · 6 = 12, nA = 2,  entonces [image: ]
Solución del problema 8:
A: Obtener una suma mayor que 9.
n = 6 · 6 = 36 
Los casos favorables se ilustran en la siguiente tabla:
	Dado 1
	4
	5
	5
	6
	6
	6

	Dado 2
	6
	5
	6
	4
	5
	6


nA = 6,  entonces [image: ]
B: Obtener un múltiplo de 3.
n = 6 · 6 = 36 Sean  a y b los números correspondientes a los dados 1 y 2 respectivamente; para determinar los casos favorables una vía puede ser buscar entre los números del 1 al 6, los que satisfacen las siguientes ecuaciones:
	Ecuación
	Cantidad de soluciones en el dominio dado

	a + b = 3
	2

	a + b = 6
	5

	a + b = 9
	4

	a + b = 12
	1

	Total de soluciones
	12




nB =12,  entonces P(B)=
TAREA
EJERCICIOS DE PROBABILIDAD

1. Sean A y B dos sucesos aleatorios con:
[image: Datos]
Hallar:  
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
· [image: Calcular]
2. Sean A y B dos sucesos aleatorios con:
[image: datos]
Hallar:
· [image: operaciones]
· [image: operaciones]
· [image: operaciones]
· [image: operaciones]
3. Se sacan dos bolas de una urna que se compone de una bola blanca, otra roja, otra verde y otra negra. Escribir el espacio muestral cuando:
· La primera bola se devuelve a la urna antes de sacar la segunda.
· La primera bola no se devuelve.
4. Una urna tiene ocho bolas rojas, 5 amarilla y siete verdes. Si se extrae una bola al azar calcular la probabiliidad de:
· Sea roja.
· Sea verde.
· Sea amarilla.
· No sea roja.
· No sea amarilla.

5. Una urna contiene tres bolas rojas y siete blancas. Se extraen dos bolas al azar. Escribir el espacio muestral y hallar la probabilidad de los sucesos:
· Con reemplazamiento.
· Sin reemplazamiento.
6. Se extrae una bola de una urna que contiene 4 bolas rojas, 5 blancas y 6 negras, ¿cuál es la probabilidad de que la bola sea roja o blanca? ¿Cuál es la probabilidad de que no sea blanca?
7. En una clase hay 10 alumnas rubias, 20 morenas, cinco alumnos rubios y 10 morenos. Un día asisten 45 alumnos, encontrar la probabilidad de que un alumno:
· Sea hombre.
· Sea mujer morena.
· Sea hombre o mujer.
8. Un dado está trucado, de forma que las probabilidades de obtener las distintas caras son proporcionales a los números de estas. Hallar:
· La probabilidad de obtener el 6 en un lanzamiento.
· La probabilidad de conseguir un número impar en un lanzamiento.
9. Se lanzan dos dados al aire y se anota la suma de los puntos obtenidos. Se pide:
· La probabilidad de que salga el 7. 
· La probabilidad de que el número obtenido sea par. 
· La probabilidad de que el número obtenido sea múltiplo de tres.
10. Se lanzan tres dados. Encontrar la probabilidad de que: 
· Salga 6 en todos.
· Los puntos obtenidos sumen 7.
11. Hallar la probabilidad de que al levantar unas fichas de dominó se obtenga un número de puntos mayor que 9 o que sea múltiplo de 4.
12. Busca la probabilidad de que al echar un dado al aire, salga:
· Un número par.
· Un múltiplo de tres.
· Mayor que cuatro.
13. Hallar la probabilidad de que al lanzar al aire dos monedas, salgan:
· Dos caras.
· Dos cruces. 
· Una cara y una cruz.
14. En un sobre hay 20 papeletas, ocho llevan dibujado un coche las restantes son blancas. Hallar la probabilidad de extraer al menos una papeleta con el dibujo de un coche:
· Si se saca una papeleta.
· Si se extraen dos papeletas.
· Si se extraen tres papeletas.
15. Los estudiantes A y B tienen respectivamente probabilidades 1/2 y 1/5 de suspender un examen. La probabilidad de que suspendan el examen simultáneamente es de 1/10. Determinar la probabilidad de que al menos uno de los dos estudiantes suspenda el examen. 
16. Dos hermanos salen de caza. El primero mata un promedio de 2 piezas cada 5 disparos y el segundo una pieza cada 2 disparos. Si los dos disparan al mismo tiempo a una misma pieza, ¿cuál es la probabilidad de que la maten?
17. A class consists of 10 men and 20 women, half men and half of women have brown eyes. Determine the probability that a randomly selected person is a man or having brown eyes.
18. The probability that a man living 20 years is ¼ and that his wife alive in 20 years is 1/3. Calculate the probability:
· They both live 20 years.
· The man lives 20 years and his wife not.
· Both die before 20 years.
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