
GUÍA DE ESTUDIO 
Carrera: Agronomía    Año: Primero CPT     Semestre: Primero 
Asignatura: Matemática I.        
Tema 1: Límite y continuidad de funciones reales de una variable real. 
Sumario:
· Concepto de límite de una función de una variable real en un punto y en el infinito.
· Concepto de límite lateral. Unicidad del límite. Propiedades.
· Concepto de función infinita e infinitésima.
· Propiedades de los infinitos e infinitésimos. Relación entre ellos. Comparación de infinitos e infinitésimos.
Objetivos:
· Explicar la definición de límite de una función real de una variable real en un punto.
· Memorizar algunos límites importantes de la función idéntica, constante, polinómica y racionales. 
· Explicar en qué consisten los infinitos e infinitésimos.
Habilidades esenciales:
· Calcular límites sencillos.
Conceptos Esenciales:
	· Límite de una función de variable real en un punto.
	· Unicidad del límite.

	· Límite lateral izquierdo.
	· Infinitos

	· Límite lateral derecho.
	· Infinitésimos


Bibliografía Básica y de Consulta:
Stewart Parte 1
Contenidos:
1. Límite de una función de una variable real en un punto:
Definición de vecindad o entorno (pág 26 Mat Sup I)






Sean y un número real dado. Se llama vecindad o entorno de de radioal intervalo de la forma () denotado por .

[image: ]



Punto de acumulación Sea A un conjunto de números reales,   se llama punto de acumulación de A si para toda se cumple que: 
Ejemplo 5:
a) 


Son vecindades de cero: ; ; 
b) 
0 es un punto de acumulación de A=
c) 

es un punto de acumulación de A=
d) 
no tiene [unto de acumulación. 
Observación:
Un punto de acumulación  puede o no pertenecer al conjunto.
Todo punto de A que no sea punto de acumulación se llama aislado.
Para profundizar en estos conceptos ver: Matemática Superior I  tomo I pp:26-29, Análisis Matemático1 Tomo I pp:18-21.
Limite de una función en un punto: (Matemática Superior I p. 30)







Sea ;  punto de acumulación de , se dice que f tiende al limite L, cuando x tiende hacia , si para todo número positivo, existe un número positivo tal que si  entonces .
[image: ]gráficamente:

Luego significa que cualquiera sea el número  > 0 existe un número positivo  que depende de  tal que para todos los valores x (x  a) que están en el intervalo (a – , a + )  sus imágenes estarán en el intervalo  (L – , L + ). Gráficamente, como se ilustra en la Figura, para los valores de x en el intervalo (x – , x + ), sus imágenes están en la franja comprendida entre las rectas horizontales  L –  y L + ..
Unicidad del límite: (Matemática Superior I pp 29-30)
¿Pudiera tener una función dos límites diferentes en un punto?


Teorema: si y  entonces L=L´.
2. Propiedades fundamentales del límite de una función en un punto. (p. 32 Mat. Sup. I).



Teorema: Sean f y g dos funciones definidas en una vecindad reducida de , para los cuales existen  y , entonces,

a) 

b) 

b´) 

c) Si además  entonces también se tiene:




d)   si 
3. Algunos límites importantes.(p. 33 Mat. Sup. I)

1. Limite de la función constante          

2. Limite de la función identidad          




3. Si  ; 

4. 


5.   
Ejemplo 5: Calcule los límites de las funciones en los puntos indicados. 

  




4.  Límites laterales (p. 36 Mat. Sup. I)



Límite lateral derecho: sí y solo sí para todo  existe un número >0 tal que si  si    entonces |f(x) – L |<.



Límite lateral izquierdo: sí y solo sí para todo  existe un número >0 tal que si  si    entonces |f(x) – L |<.

Hemos definido así los límites laterales de una función en un punto  y además:


Ejemplo

Sea 

Calcular, si existen, 



Como los límites laterales son diferentes no existe 
Realizar representación grafica para observar el salto.
[image: ]
5. Límite cuando x tiende al infinito.(p. 67 Mat. Sup. I)
En ocasiones interesa estudiar el comportamiento de una función cuando la variable independiente toma valores cada vez mayores (o cada vez menores ) y en estos casos, determinar si la función se aproxima a un valor determinado.
	[image: ]
	[image: ]

	


 ;   
	


         







Definición La función f(x) tiene el límite L cuando x tiende a (x toma valores en valor absoluto cada vez mayores) sí y solo sí para todo >0 existe un número M>0, tal que si entonces .

Notación: .
Ejemplos:




                

6. Límites infinitos.


Definición La función f(x) tiende al infinito cuando x tiende a x0  sí  y solo sí para todo M>0 existe un número , tal que si   entonces 
Ejemplo:




               

7. Infinitos.




Definición La función f es un infinito en x0 si (válido para x0=+, x0=-, x0=)

Ejemplos:
	

 es un infinito en 0, ya que 

	[image: ]

	


 es un infinito en , ya que 
	[image: ]

	c.Un polinomio es un infinito en infinito.


	[image: ]



8. Infinitésimos..
f es un infinitésimo o infinitesimal en x0.



(x0 ;   o )

si .
Ejemplo:



 es un infinitésimo en porque


es un infinitésimo en 0 porque 


 es un infinitésimo en 1 porque 
Equivalencias entre infinitésimos.


 Si f(x) cuando x.
· 
equivalente con f(x)
· tanf(x) equivalente con f(x)
· 
1-cosf(x) equivalente con 
· ln(1+f(x)) equivalente con f(x)
· 
 equivalente con f(x)

Ejemplo: Aplicaciones de los infinitésimos al cálculo de límites.


           

Ejercicios para el estudio independiente.
4. Calcular los siguientes límites.


a)                                             b)               



c)                                                 d) 



e)                                                   f) 

5. Calcular:


a)                         b) 


c)                           d) 
Ejercicios para la clase práctica.
1. Calcular los siguientes límites:


 a)b)   


c)                            d)  
                                 


e)                      f) 

g)                                                                                   


h)                        i)



j)                         k)  



l)                 m) 


n)                        ñ) 
2.  Calcula los límites de las funciones que se indican.



                             -1x 1 

a) f (x)=                                                x0=1

        
                    1-x                      x > 1
                     

         

                           x < 5	


 b) f(x)=                                                         x= 5



                                   x  5                



                                    x < 3
c)  f(x) = 
	2                       x=3         x0=3
                                                             

                               x > 3 
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