Fundamentos de programación
Tema 1: Lógica de programación
Encuentro 2: Ejercitación

Objetivos:
- Identificar proposiciones y de determinar su veracidad
- Construir tablas de verdad para expresiones lógicas, aplicando los conectivos proposicionales y evaluando la validez de razonamientos simples.

Recordando….
· Proposición: Es una oración declarativa que puede ser verdadera o falsa, pero nunca ambas a la vez. 
Ejemplos:
· “La Tierra gira alrededor del Sol”      (Verdadero)
· “2+4= 8”     (Falso)
Enunciado: “La Habana es la capital de Cuba”
· Es una proposición porque puede ser evaluada como verdadera
Enunciado: “¿Qué hora es?”
· No es una proposición porque es una pregunta y no puede clasificarse como verdadera o falsa
· Para no tener que repetir las proposiciones en oraciones se asignan letras a las proposiciones simples, se pueden usar letras minúsculas o mayúsculas.
· Conectivos lógicos: Son operadores que permiten combinar proposiciones simples para formar nuevas proposiciones compuestas.
Los principales conectivos son:
· Negación(~): Invierte el valor de verdad de una proposición
          Ejemplo: ~P (“no P”)
· Conjunción (˄): Es verdadera solo si ambas proposiciones son verdaderas.
         Ejemplo: P ˄ Q (“P y Q”)
· Disyunción (v): Es verdadera si al menos una de las proposiciones es verdadera
        Ejemplo: P v Q  (“P o Q”)
· Implicación (  →  ): Es falsa solo si el antecedente es verdadero y el consecuente es falso
        Ejemplo: P →  Q  (“Si P, entonces Q”). Falsa solo si P es verdadero y Q es falsa
· Bicondicional (↔ ): Es verdadera si ambas proposiciones tienen el mismo valor de verdad.
        Ejemplo: P ↔  Q  (“P si y solo si Q”)

· Evaluar veracidad de la proposición compuesta
La clave está en descomponer la expresión en pasos, asignar valores de verdad a cada proposición simple y luego aplicar las reglas de los conectivos lógicos.
Ejemplo 1:
p: “La Habana es la capital de Cuba”
q: “2+2=5”
r: “El agua hierve a 100oC a nivel del mar”
· Evalúa la veracidad de la proposición compuesta: (p ˄ r) v q
Respuesta:
1) Identificar el valor de verdad de cada proposición simple:
 p: Verdadero (La Habana es la capital de Cuba)
 q: Falso (2 + 2 ≠ 5)
 r: Verdadero (El agua hierve a 100oC a nivel del mar)
2) Aplicar los conectivos lógicos paso a paso
· Evaluar  p ˄ r: Como p es verdadero y r es verdadero, el resultado es verdadero
· Evaluar (p ˄ r) v q: Tenemos Verdadero v Falso, el resultado es Verdadero
3) Conclusión: la proposición compuesta: (p ˄ r) v q    es Verdadera
Ejemplo 2:
Un equipo clasifica a la final si y solo si gana su partido, el equipo rival pierde el suyo, y no hay sanción pendiente por conducta antideportiva.
· Identificar proposiciones simples.
· Construir expresiones lógicas dado el contexto.
Respuesta:
a) Proposiciones simples:
p: “El equipo gana su partido”  
q: “El equipo rival pierde su partido”  
r: “No hay sanción pendiente”  
[bookmark: _GoBack]s: “El equipo clasifica a la final”  

b) Expresión lógica:
      ((p ∧ q ∧ r) ↔ s)

· Tablas de verdad
· Herramienta para analizar cómo los valores de verdad de las proposiciones simples afectan a las compuestas.
· Permite verificar la validez de argumentos y deducciones. Un argumento es válido si, siempre que todas sus premisas son verdaderas, la conclusión también lo es.
· Para organizar los valores de verdad en la tabla de verdad, hacer las siguientes reglas:
1) Determine el número de proposiciones simples (define la cantidad de filas de la tabla)
n: cantidad de proposiciones simples
2n: combinaciones posibles de valores de verdad
Ejemplo:
1 proposición: (n=1)    21 = 2 filas
2 proposiciones: (n=2)    22 = 4 filas
3 proposiciones: (n=3)    23=8 filas
2) Reglas del patrón
Cada proposición simple alterna entre verdadero y falso siguiendo un patrón de duplicación
· La primera proposición (P1) cambia cada 2n-1 filas
· La segunda proposición (P2) cambia cada 2n-2 filas
· La tercera proposición (P3) cambia cada 2n-3 filas
OJO: Cada nueva proposición alternará cada 2n-k filas, donde k es la posición de la proposición en la lista (1 para la primera proposición, 2 para la segunda proposición, etc)
Ejercicios:
Ejercicio 1: Dada las siguientes afirmaciones, identifica si son proposiciones. Si lo son, determina el conector lógico presente.
a) “El cielo es azul y las nubes son blancas ”
b) “Si estudio apruebo el examen ”
c)  “¡Cierra la puerta!”
d) “Mañana puede llover o nevar”
e) “10 + 2 = 12 ”

Ejercicio 2: Dada las proposiciones simples:
a) P: “Hoy es lunes”
          Q: “Está soleado”
· Evalúa la veracidad de la proposición compuesta: P ∧ ~Q (“Hoy es lunes y no está soleado”)
b) p: “El número 7 es primo”
q: “La suma de los ángulos de un triángulo es 200o ”
r: “París está en Francia”
· Evalúa la veracidad de la proposición compuesta: (p v q) →r  

Ejercicio 3: Construye la tabla de verdad para la proposición compuesta  (P ∨ Q) → R, donde:
P: “Estudio”
Q: “Tengo buena memoria”
R: “Apruebo el examen”

Estudio Independiente
Ejercicio 1: Evalúa la veracidad de las expresiones lógicas dadas las proposiciones y sus valores de verdad indicados. Utiliza las proposiciones y condiciones que se proporcionan para determinar el resultado de cada expresión.
Considera las siguientes proposiciones:
 a: “El examen es mañana ”
 b: “Estudio para el examen ”
 c: “Me siento preparado ”
Evalúa la veracidad de las siguientes expresiones, suponiendo que:
• El examen es mañana (a = Verdadero)
• Estudio para el examen (b = Falso)
• Me siento preparado (c = Verdadero)

1)  a ∧ b  (El examen es mañana y estudio para el examen)
2)  b ∨ c  (Estudio para el examen o me siento preparado)
3)  ~ a  (No es cierto que el examen sea mañana)
4)  a → c  (Si el examen es mañana, entonces me siento preparado)
5)  b ↔ c  (Estudio para el examen si y solo si me siento preparado)

Ejercicio 2: Si p es Verdadero y q es Falso, determine el valor de verdad de las siguientes fórmulas:
1) ~p ˄ ~q 
2) (p ˄ ~q) ˅ ~p)
3) ~p ˅ (~q ˄ p)
4) (~~p ˅ q) ˄ p
5) ~q → p
6) (p ˄ q) → (~p ˅ q )
7) p ↔ ~q
8) (~ p ˅ q ) ↔ (~q ˄ p)
9) (~q ˅ p) → (~p ˅ q )
10) ~ (p ↔ q)

Ejercicio 3: Un empleado puede trabajar desde casa o en la oficina. Si trabaja desde casa, debe tener una buena conexión a internet. Si trabaja en la oficina, debe llevar su computadora portátil. Representa estas afirmaciones con proposiciones lógicas y determina las condiciones bajo las cuales el empleado puede trabajar
· Identifica las proposiciones simples.
· Construye la expresión lógica según el contexto.
Ejercicio 4: Considera las proposiciones:

A: “Tengo un juego de mesa”
B: “Invito a mis amigos”
C: “Jugamos esta noche”

· Construye la tabla de verdad para la expresión lógica  (A ∧ B) ∨ ~ C 

Ejercicio 5: Planificación de Vacaciones
Considera las proposiciones:
D: “El clima es soleado”
E: “Tengo dinero suficiente”
F: “Voy de vacaciones”
· Construye la tabla de verdad para la expresión lógica  (D ∨ E) ∧ (D → F) 
.

