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Métodos de integración.
a) Integración por partes.          
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        cíclicas (integrar 2 veces por parte y regresar a la integral original)

· Grupo 4:
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Nota: Si la integral es del grupo 1, el grado del polinomio indica la cantidad de veces que hay que aplicar el método.
Ejemplo 1:

[image: image41.wmf](

)

ò

dx

x

sen

x

3

2

          

                                    
[image: image42.wmf]dx

x

du

x

u

2

2

=

=

          
[image: image43.wmf](

)

(

)

ò

=

=

dx

x

sen

v

dx

x

sen

dv

3

3


                                                             
[image: image44.wmf](

)

dx

x

x

2

3

3

cos

×

-

=


[image: image259.wmf](

)

x

g


[image: image45.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

ò

ò

ò

+

-

=

×

-

-

-

=

dx

x

x

x

x

dx

x

x

x

x

dx

x

sen

x

3

cos

3

2

3

3

cos

2

3

3

cos

3

3

cos

3

2

2

2


                                                                                                     
[image: image46.wmf](

)

ò

dx

x

x

3

cos


                                                                                                                               
[image: image47.wmf]dx

du

x

u

=

=

     
[image: image48.wmf](

)

(

)

ò

=

=

dx

x

v

dx

x

dv

3

cos

3

cos


                                                                                                                                                       
[image: image49.wmf](

)

3

3

x

sen

=



[image: image50.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

C

x

x

sen

x

x

x

dx

x

sen

x

sen

x

x

x

+

+

+

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

-

=

ò

18

3

cos

2

9

3

2

3

3

cos

3

3

3

3

3

2

3

3

cos

2

2


Ejemplo 2:
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b) Integración por descomposición en fracciones simples.
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Ejemplo 1:
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Ejemplo 2: 
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Ejemplo 3:
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c) Sustitución o cambio de variable.
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  Diferenciable en el intervalo que se analiza.
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· El objetivo es reducir de una integral compleja a una más simple, de preferencia inmediata.

· Se intenta elegir 
[image: image95.wmf]u

de forma tal que su derivada esté presente en el integrando.

· En la fase final se regresa a la variable original. 
Ejemplo 1: 
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Ejemplo 2:
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· Sustitución para racionalizar.
     En los casos  en donde el integrando tenga la forma  √f(x) y el exponente sea n se recomienda la función U=√f(x) conservando el exponente o U=f(x). Si en la expresión las n son distintas se busca una n igual al m.c.m de las anteriores con el objetivo de eliminar el radical. 
· Sustitución trigonométrica. (√a- x, √a+b, √x-a ) -- a, b, x están elevadas al cuadrado.
	  Expresión
	                  Sustitución 


	   Identidad



	     √a- x
	X=a senΦ    - ∏/2 ≤ Φ ≥ ∏/2
	1-sen”Φ=cos”Φ                                                            

	    √a+b
	X=a tanΦ     - ∏/2 < Φ > ∏/2
	1+ tan”Φ=sec”Φ

	   √x-a
	X=a secΦ     0≤Φ<∏/2 ó ∏≤ Φ<3∏/2
	sec”Φ-1=tan”Φ


Integral definida. 
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Si el límite existe, entonces 
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Condiciones de integrabilidad.
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Nota: Si la función es integrable en 
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, entonces está acotada en ese intervalo.
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Propiedades de la integral definida.
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Propiedades de orden de la integral. 
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Teorema Fundamental del Cálculo (Primera Parte).
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Teorema Fundamental del Cálculo (Segunda Parte).
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Ejemplo 4:
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Vía 1: Cambiar los límites de integración.
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Vía 2: Integrar como un cálculo auxiliar, recupero la variable original y evalúo en los límites de integración. 
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Aplicaciones de la integral definida.
1. Áreas entre curvas.
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Ejemplo 1:

Determine el área de la región limitada por las curvas 
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Ejemplo 2:
Determine el área de la siguiente región 
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Con respecto a x:
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Con respecto a y (en este caso la mejor vía):
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2. Volúmenes.
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· Cuerpo compacto.
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Ejemplo 1: 
Se define la región 
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a) Calcular el área de la región.

b) Determinar el volumen del sólido de revolución generado por la región al girar alrededor del eje x. 
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3. Trabajo.
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4. Longitud de arco.
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Integrales impropias.
· Tipo 1: Intervalos infinitos.
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Ejemplo 1: 
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Ejemplo 2: 
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C es una constante arbitraria.








C es un valor fijo.
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Fracciones simples





La derivada de la función interna está presente en el integrando.
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