Tema IV: Modo de actuación del Agrónomo en sus campos de acción

Sistema de conocimientos

 Los profesionales agrícolas y su modo de actuación. El manejo del suelo en los sistemas agropecuarios. El manejo del agua en los sistemas agropecuarios. El manejo de plagas para impedir los daños al sistema fisiológico de las plantas. Generalidades de los sistemas de producción agropecuaria.

Objetivos 
1. Explicar la importancia de los campos de acción y el modo de actuación del ingeniero agrónomo.
Sistema de Habilidades
1. Ejecutar labores básicas en los sistemas de producción agropecuaria. 
2. Caracterizar los elementos que componen un agroecosistema en una unidad de producción agropecuaria y las relaciones entre ellos. 
3. Estimar la población de plantas en un campo de cultivo.
4. Utilizar unidades de medidas empleadas frecuentemente en la agricultura cubana y en el sistema internacional.
5. Integrar contenidos de asignaturas del primer año.
6. Redactar y defender un informe técnico con el uso de la ICT, la lengua materna y el idioma inglés.  


El manejo del suelo 
La meta de un buen manejo de suelos es el de llenar las necesidades esenciales de las plantas. ... Cuando usamos esas prácticas correctamente, podemos mejorar la fertilidad del suelo, su estructura física y la actividad biológica y también protegemos los suelos de la erosión.
Importancia de cuidar los suelos.
1. No botar productos nocivos, tóxicos o basura al suelo. ... 
2. Evitar la compactación del suelo. ... 
3. Enriquecer los suelos con materia orgánica. ... 
4. Agricultura y ganadería consciente. ... 
5. Resguardar la faz de los suelos. ... 
6. Reforestar.
Un buen manejo del suelo asegura su adecuada nutrición y protección garantizando cosechas convenientes para la alimentación de la familia y para la generación de ingresos. La mejor manera de alimentar y proteger el suelo es aplicar regularmente materia orgánica o compost y mantenerlo cubierto con plantas.
Agroecología para revertir la degradación del suelo y alcanzar la seguridad alimentaria. La agroecología, que restaura el funcionamiento del ecosistema manteniendo la salud del suelo, es una estrategia efectiva para alcanzar la seguridad alimentaria en las zonas del mundo donde más se necesita.
De acuerdo con NRCS del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), estos son los cuatro principios esenciales del manejo de suelos sostenible.
1. Manejen más al trastornar menos el suelo. El trastorno físico del suelo como la labranza, da como resultado suelo compacto y/o desnudo que destruye y trastorna la vida de los microorganismos del suelo, además de crear un ambiente hostil para su supervivencia. La mala aplicación de los insumos agrícolas puede trastornar las relaciones simbióticas entre los hongos, otros microorganismos y las raíces de las plantas. El sobre-pastoreo, una forma de trastorno biológico, reduce la masa radicular, aumenta los escurrimientos y aumenta la temperatura del suelo.
2. Diversifiquen la biota del suelo con diversidad vegetal. Las plantas interactúan con microbios específicos del suelo al liberar los carbohidratos a través de sus raíces, que sirven para alimentar a los microbios a cambio de nutrientes y agua.  Se requiere una diversidad de carbohidratos vegetales para alimentar a la diversidad de microorganismos en el suelo. La clave para mejorar la salud del suelo es asegurarse de que las cadenas de alimentos y energía están formadas por distintos tipos de plantas y animales, no sólo una o dos especies. La falta de biodiversidad limita de manera grave el potencial de cualquier sistema de cultivo y aumenta los problemas de enfermedades y plagas.
3. Mantengan a las raíces vivas creciendo durante todo el año. Las plantas vivas mantienen una rizósfera, es decir, un área concentrada de actividad microbiana cercana a las raíces. La rizósfera es la parte más activa del ecosistema del suelo, porque ahí se encuentran los alimentos más disponibles y es donde ocurre el ciclo del agua y hay mayor cantidad de nutrientes. Los alimentos microbianos son exudados por las raíces de las plantas para atraer y alimentar a los microbios que proporcionan nutrientes (y otros compuestos) a las plantas, en la interface raíz-suelo, donde las plantas pueden absorberlos. Los azúcares de las raíces vivas de las plantas, las raíces recientemente muertas, los residuos de cultivos y la materia orgánica del suelo sirven para alimentar a los numerosos miembros de la red alimentaria del suelo.
4.   Mantengan el suelo cubierto en la medida de lo posible. La cubierta del suelo conserva la humedad, reduce la temperatura, intercepta las gotas de lluvia (para reducir su impacto destructivo), suprime el crecimiento de la maleza y proporciona un hábitat para los miembros de la red alimentaria del suelo que pasan al menos parte de su tiempo sobre la superficie.  Los productores deben considerar con mucho cuidado sus prácticas de rotación de cultivos y manejo de residuos para mantener los suelos cubiertos en la medida de lo possible. Próxima página: recorrido por los suelos distintos de México
Cuatro tipos de conservación del suelo
· Erosión del suelo. La erosión del suelo ocurre de dos maneras. La erosión natural proviene de la desintegración de las rocas u otros materiales durante millones de años; la erosión acelerada sucede por la agricultura excesiva, la remoción del suelo y otras actividades del hombre.
· Técnicas de agricultura. Las técnicas de conservación de las tierras de labranza, como la siembra en contorno, la rotación de cultivos y la siembra en franjas, revigorizan el contenido del suelo y previenen la erosión.
· Arado de contorno y terrazas de banco. El arado de contorno y las terrazas de banco son técnicas efectivas para la conservación del suelo. Los arados de contorno protegen a la tierra de la escorrentía del agua, y las terrazas de banco reciclan la materia orgánica de una terraza a la siguiente.
· Cultivos cubiertos. Los cultivos cubiertos como los abonos verdes, los cereales  o las leguminosas, en tierra sin uso, contribuyen a la formación de materia orgánica protegiendo la superficie del suelo del viento y la erosión del agua.
El Manejo Integrado de la Fertilidad del Suelo (MIFS) constituye un enfoque basado en los siguientes principios: 
· Las prácticas basadas solo en fertilizantes químicos no son suficientes para lograr una producción agrícola sostenible ni tampoco las que se basan solo en la aplicación de materia orgánica.
· Para un uso eficiente de los nutrientes disponibles es necesario contar con un germoplasma bien adaptado, resistente a plagas y enfermedades.
· La aplicación de buenas prácticas agronómicas (en términos de fecha de siembra, densidad de siembra y desmalezado) es fundamental para asegurar el uso eficiente de nutrientes escasos.
Además de esos principios, el MIFS reconoce la necesidad de enfocarse en los nutrientes dentro de los ciclos de rotación de cultivos, de preferencia que incluyan leguminosas para ir más allá de las recomendaciones para monocultivos.
Para conseguir un uso sostenible del suelo  se requieren dos tipos de medidas:
Un uso sostenible del suelo es el que permite mantenerlo como recurso de manera que se obtengan beneficios a largo plazo sin que se produzca su degradación.
1. Preventivas: medidas que deben adoptarse antes de que pueda producir el proceso de degradación del suelo.
2. Correctoras: medidas que deben adoptarse después de que el suelo haya sido alterado para su posible recuperación.
Manejo intensivo del suelo.
La agricultura intensiva tiene una gran influencia en la contaminación del suelo por metales pesados y pesticidas, debido al uso continuado de fertilizantes y plaguicidas.
Suelo El suelo agrícola es aquel que se utiliza en el ámbito de la productividad para hacer referencia a un determinado tipo de suelo que es apto para todo tipo de cultivos y plantaciones, es decir, para la actividad agrícola o agricultura. El suelo agrícola debe ser en primer lugar un suelo fértil que permita el crecimiento y desarrollo de diferentes tipos de cultivo que sean luego cosechados y utilizados por el hombre, por lo cual también debe ser apto por sus componentes para el ser humano. 

El modo de actuación del ingeniero agrónomo debe distinguirse por una preparación adecuada para gestionar eficientemente los procesos en los sistemas productivos agropecuarios que demanda la agricultura cubana (Acosta 2019)   
1- Modo de actuación del ingeniero agrónomo respecto al agua.
El ingeniero agrónomo tiene un papel fundamental en la gestión del agua en la agricultura, ya que es responsable de optimizar su uso y garantizar su disponibilidad para el cultivo.
Algunas acciones que el ingeniero agrónomo puede llevar acabo respecto al uso del agua.
  1- Planificar y diseñar sistemas de riego.
El agrónomo puede diseñar sistemas de riegos eficientes que minimicen el desperdicio de agua y maximicen su utilización por parte de los cultivos.
2- Monitoreo del uso del agua.
Realizar mediciones y análisis para evaluar el consumo de agua por parte de los cultivos y así identificar posibles mejoras en la eficiencia del riego.
3-Implementacion de técnicas de conservación del agua.
· Agricultura de conservación. 
· Uso de coberturas vegetales. 
· Implementación de sistemas de captación y almacenamiento de agua. 
4- Asesoramiento en la selección de cultivos. 
 Asesorar a los productores en la selección de cultivos más adecuados para las condiciones hídricas locales, con el objetivo de maximizar la producción con el menor consumo de agua posible.
5- Educación y concienciación. 
Educar a los agricultores sobre la importancia de conservar el agua, promoviendo prácticas sostenibles y el uso responsable de los recursos hídricos.
El agrónomo desempeña un papel crucial en la gestión del agua en la agricultura, trabajando para garantizar su uso eficiente y sostenible en beneficio de los cultivos, los agricultores y el medio ambiente.
2- Modo de actuación del agrónomo respecto al suelo.
  El agrónomo desempeña un papel fundamental en la gestión del suelo en la agricultura ya que su objetivo es optimizar su calidad y fertilidad para garantizar el éxito de los cultivos, algunas de las acciones que puede llevar acabo el agrónomo en relación al suelo son:
1- Análisis de suelo:
El agrónomo puede realizar análisis detallados del suelo para evaluar su composición, Ph, niveles de nutrientes y capacidad de retención de agua. Estos datos son fundamentales para determinar las necesidades de los cultivos y recomendar prácticas de manejos adecuados.
2- Recomendación de prácticas de conservación del suelo.
El agrónomo puede asesorar sobre técnicas de conservación del suelo, como la rotación de cultivos, el uso de coberturas vegetales, la labranza mínima o cero, y la implementación de terrazas y barreras para prevenir la erosión.
3- Manejo de la fertilización.
El agrónomo puede recomendar estrategias de fertilización adecuadas para maximizar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y minimizar la lixiviación de los mismos hacia las aguas subterráneas.   
4-Optimizacion del drenaje.
El agrónomo puede diseñar sistemas de drenaje para evitar la acumulación de agua en exceso en el suelo, lo que puede ser perjudicial para muchos cultivos.
5-Educacion y concienciación.
   El agrónomo puede educar a los agricultores sobre la importancia de conservar y mejorar la calidad del suelo, promoviendo prácticas sostenibles que mantengan su fertilidad a largo plazo.
El agrónomo juega un papel crucial en la gestión del suelo en la agricultura, trabajando para preservar su calidad y productividad a través de prácticas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.
3- Modo de actuación del ingeniero agrónomo con relación al control de plagas. 
El agrónomo desempeña un papel fundamental en el control de plagas en la agricultura, ya que su objetivo es proteger los cultivos de las enfermedades y plagas de manera eficiente y sostenible.  
1. Monitoreo y diagnóstico: El agrónomo puede realizar inspecciones periódicas en los campos para identificar signos de plagas o enfermedades, utilizando métodos como trampas, muestreos visuales, análisis de tejidos para determinar la presencia de organismos nocivos.
2. Identificación de plagas: Una vez detectada una plaga, el agrónomo puede identificar con precisión para determinar su ciclo de vida, habito y vulnerabilidad. Esto es crucial para seleccionar las estrategias de control más efectivas.
3. Recomendaciones de prácticas culturales:  Los agrónomos pueden asesorar a los agricultores sobre prácticas culturales que promueven la resistencia de los cultivos a las plagas, como la selección de variedades resistentes, la rotación de cultivos, la siembra en fechas específicas y el manejo adecuado de la densidad de siembra.
4. Uso de métodos biológicos:  El agrónomo puede recomendar el uso de enemigos naturales de las plagas, como depredadores, parasitoides o patógenos, para controlar poblaciones de plagas de forma natural y sostenible.
5. Control químico racional: En caso necesario, el agrónomo puede recomendar el uso controlado y racional de pesticidas, asegurando que se utilicen productos autorizados y aplicando las dosis adecuadas en momentos estratégicos para minimizar riesgo para la salud humana y el medio ambiente. 
6. Educación y concienciación: El agrónomo puede educar a los productores sobre la importancia del manejo integrado de plagas (MIP) promoviendo prácticas sostenibles que minimicen el uso de pesticidas y fomentar un equilibrio ecológico en los sistemas agrícolas.
El agrónomo juega un papel crucial en el control de plagas en la agricultura, trabajando para proteger los cultivos de manera efectiva y sostenible, minimizando los impactos negativos en la salud humana y el medio ambiente    


Calculo de plantas por hectáreas 

La definición de población de plantas es similar a la de población humana. Es el número de plantas que puede albergar la finca; a través de esto, se determinará el número de semillas o retoños u otro material de siembra que se utilizará para la operación de siembra. El conocimiento para determinar la cantidad de plantas en una finca y la cantidad de semillas o material de siembra para usar en una finca parece desconocido para la mayoría de los agricultores; la gente asume que sólo lo conocen los agricultores profesionales. Esto es bastante correcto porque lo que no le enseñaron obviamente será desconocido para usted. Pero, si está leyendo este artículo; Saber cómo determinar la población de plantas o el número de plantas en su finca se vuelve fácil de ahora en adelante.
La población de plantas se puede determinar utilizando varios métodos. Pero estos tres métodos se utilizan comúnmente:
· El primero es el uso de la calculadora de población vegetal
· Segundo: Es el estudio de la frecuencia de la población de plantas por el método del cuadrante.
· Tercero: Es el uso de la fórmula de la población de plantas.
Estos tres métodos se pueden utilizar para determinar la cantidad total de plantas en su sistema agrícola.
Usar la calculadora de población de plantas es el método más sencillo. La calculadora es un dispositivo o programa automatizado que ha sido diseñado para determinar el número total de plantas que cubrirán una porción de tierra con la ayuda de los datos proporcionados por el agricultor.
Dichos datos son: área de tierra, distancia o espaciamiento de siembra y tasa de semilla. Una vez que se proporcionan todos estos, el dispositivo proporciona automáticamente la cantidad de plantas que se adaptarán al área de tierra proporcionada. El uso de la calculadora de población de plantas es una operación previa a la siembra.
El estudio de la frecuencia de la población de plantas utilizando el cuadrante también es fácil, pero no proporciona una respuesta precisa, sino una respuesta aproximada, ya que es un método aleatorio. Un cuadrante, generalmente un material de forma cuadrada con igual dimensión y hecho de material de madera, se coloca en ciertas partes de la granja al azar. Se cuentan las plantas que se encuentran en el cuadrante y este proceso se repite para 3 o más porciones en la finca. El promedio del resultado obtenido con respecto a la dimensión del cuadrante se registra y se equipara al tamaño total de la tierra para obtener la población real de plantas de toda la finca. El estudio de la frecuencia de la población de plantas utilizando cuádrate es una operación posterior a la plantación.
El uso de la fórmula de población de plantas es el método más eficaz y económico. Es el método manual de la calculadora de población de plantas. Utiliza los mismos datos que otros métodos. Estos parámetros deben ser precisos para obtener respuestas precisas. La fórmula de la población de plantas es:
No de plantas =    Superficie neta / Narigón * Camellón 
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No de planta =
                               n * c        
Ejemplo 
Si el espacio entre plantas de papas es de 30 cm y el espacio entre hileras es de 90 cm, ¿cuál es la población de plantas por hectárea?
1. Primero convierta centímetros (cm) a  metros (m) 

30 cm = 0,3 m, 90 cm = 0,9
2. Multiplica el espaciado entre plantas y el espaciado entre filas.

           0,3 m x 0,9 m = 0,27 metros cuadrados

3. Dividir el área de 1 hectárea por 0,27 m2.

10000 metros cuadrados / 0,27 metros cuadrados = 37037

         4. Por lo tanto, la población de plantas de papas por hectárea es 37037

El consumo de semilla puede ser calculado teniendo en cuenta el porcentaje de germinación, la densidad de planta necesaria para la variedad en cuestión y el peso promedio de 1000 semillas. Es decir que si la densidad es 71428 plantas por hectáreas (cultivo del garbanzo) que corresponde  a una distancia de 0.70x0.20m  y lo multiplicamos por el peso de 1000 granos en kilogramos (0.6kg) obtenemos que son necesario 42.85 kg/ha si el porcentaje de germinación fuera 100%. En caso de que el porcentaje de germinación sea 80% (100% - 80% = 20%)  se le adiciona un 20% más del total de semilla calculado para un 100% por lo que será necesario para la siembra de la hectárea 51.43kg.   
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