Tema Nº 3 –  Elementos para el Análisis Económico-Matemático de la Toma de Decisiones 
Clase Nº 4           

Asignatura: Análisis Económico para la Toma de Decisiones

Sumario:
1. Elementos de la Oferta y la Demanda. 
2. Análisis Económico y Matemático de los consumidores.
3. Problema del productor.

Objetivos:
· Obtener curvas de oferta y demanda a partir de datos.
· Obtener precios de equilibrio y la cantidad de equilibrio a partir de las funciones de oferta y demanda.
· Obtener la escasez o la sobreoferta correspondiente a un precio fijo dado.
· Calificar la demanda como elástica, inelástica, perfectamente elástica, y perfectamente inelástica, a partir del cálculo de la obtención de su elasticidad precio.
· Calificar la relación entre productos en Bienes sustitutos o complementarios a partir de la elasticidad cruzada de la demanda de un producto respecto de otro.
· Calificar Bienes como bienes normales, bienes necesarios, bienes suntuarios o de lujo y bienes inferiores.
· Obtener funciones de utilidad en situaciones de elección
· Obtener curvas de indiferencia de la utilidad de un consumidor a partir de la función utilidad
· Calcular a partir de la función de utilidad o de sus curvas de indiferencia la tasa o razón marginal de sustitución de un producto respecto a otro
· Obtener la recta presupuestaria (ecuación presupuestaria) dados los precios de los productos y el presupuesto.
· Obtener el óptimo del consumidor.
· Modelar funciones de Producción, Costo e Ingreso.
· Calcular Productos, Costos e Ingresos Marginales; así como Relaciones Marginales de Sustitución Técnica.
· Determinar la cantidad de bienes que debe producir y la cantidad de cada Factor de producción que debe ser adquirida por un productor en condiciones de Competencia Perfecta y en condiciones de Monopolio.
· Determinar el punto de cierre, y el punto de nivelación o alerta para el productor en condiciones de competencia perfecta y en condiciones de Monopolio.
· Clasificar los rendimientos a largo plazo.
· Calcular el Costo Social y el Beneficio Social del Monopolio.

Método:
Procedimiento:

Medios: Power Point Clase 1 
Bibliografía:Análisis Económico para la toma de decisiones. Compilación de materiales. Prof.- MSc. Ing. YaimaYiri Antelo González, 2008, Ciudad de la Habana, Cuba.

Motivación
Introducir la asignatura de Análisis Económico a los estudiantes explicando los contenidos a trabajar según el programa de estudio, así como la cantidad de horas clases de las que se dispone y de las diferentes vías de evaluación de la asignatura.

La asignatura consta de 3 Temas que se distribuyen de la siguiente forma:
· Elementos para el Análisis Económico-Matemático de la Toma de Decisiones: En este tema se comenzará el estudio de los diferentes elementos de la Oferta y la Demanda, así como los problemas tipo del consumidor y del productor.

· Análisis de la actividad económica como herramienta en la Toma de Decisiones.: En este tema se comenzará el estudio de todo lo referente a los diferentes elementos de la empresa que pueden repercutir en la salud financiera de la misma, enfatizando en aspectos claves como: producción, recursos, ventas, costos, fuerza laboral y salarios.

· Evaluación de Proyectos: En este tema se comenzará el estudio de los diferentes sistemas de planificación económica, y de la dinámica del dinero en la empresa para la obtención de beneficios a corto y largo plazo.

La asignatura cuenta con 32 horas/clases distribuidas en 8 encuentros y se dispondrá de dos exámenes parciales y un examen final. También se evaluará sistemáticamente a los estudiantesmediante preguntas escritas y orales de control de contenido en cada encuentro, así como clases prácticas, para justificar el recorrido académico de cada uno en la asignatura; además de diagnosticar las debilidades y fortalezas de los mismos respecto al contenido y poder  elaborar así un plan de estudio acorde a las principales deficiencias cognitivas de los alumnos.

Desarrollo
Problema de ejemplo.
Determine el precio y la cantidad de equilibrio que tendrá un mercado de un producto que tiene las siguientes características:

- Se sabe que la cantidad vendida a un precio de 4 unidades monetarias es 12, y la cantidadvendida a un precio de 8 unidades monetarias es 8
- la curva de la oferta está dada por la ecuación:

P = 10+2QO

1. Obtenga la curva de la demanda si se sabe que es una recta
2. Obtenga el precio y la cantidad de equilibrio.
3. ¿Qué sucede si se fija el precio en $15.00? ¿Y si se fija en $13?

Conceptos fundamentales:

Oferta
Cantidad de bienes y servicios que los productores ofrecen a cierto precio durante undeterminado período.

Factores de la oferta
· El precio del bien o servicio.
· El precio de los factores utilizados en la producción (maquinarias, equipos, instalaciones,calificación de los RRHH).
· Las tecnologías de que disponen los productores.

La curva de la oferta
Indica cuánto están dispuestos a vender los productores a cada uno de los precios que percibenen el mercado.

QO = QO*(P)

Ley de la oferta
Cuanto mayor sea el precio de un bien o servicio la oferta de los mismos será mayor.(La curva de la oferta es creciente)

Ejemplo: Problema inicial
P = 10+2Q0
Q0= (1/2)*P-5

Demanda
Cantidad de bienes y servicios que los consumidores (compradores) están dispuestos y enposibilidades de adquirir a cierto precio en un período determinado.

Factores de la demanda
· El precio de los bienes y servicios
· El precio de otros bienes y servicios
· Los ingresos de los consumidores
· Los gustos y preferencia de los consumidores
· El crecimiento de la población
Curva de la Demanda
Indica cuánto están dispuestos a comprar los consumidores a cada uno de los precios unitariosque deben pagar.

QD=QD*(P)

Ley de la demanda
Cuanto mayor sea el precio de un bien o servicio menor será la cantidad demandada.(La curva de la demanda es decreciente)
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El Equilibrio entre oferta y demanda
Cuando la cantidad de bienes y servicios ofrecidos por los productores es igual a la cantidad debienes y servicios demandados por los consumidores, se dice que la oferta y la demanda seencuentran en equilibrio.

Este es el precio al que se vacía el mercado porque todo se vende. Los vendedores fijan losprecios que consideran convenientes para ellos, los compradores compran más o menos a losprecios fijados; los vendedores van ajustándolos para vender toda la mercancía al máximoprecio posible. El punto de intersección (P*;Q*) (Solución de QD(P)=QO(P)) contiene el preciode equilibrio P* y la cantidad de equilibrio Q*.

Ejemplo: Problema inciso 2.
QD=-P+16; Q0= (1/2)*P-5
-P+16=(1/2)*P-5; (3/2)*P=21; P=42/3=14
P*=14; Q*=-14+16=2

El precio de equilibrio es 14 unidades, y la cantidad de equilibrio es de 2 unidades del producto.

Escasez y Sobreoferta
Dado un precio fijo P0, si:
P0 <P* habrá escasez (personas con dinero sin poder comprar) cuyacantidad medida sería lo que falta para llegar a satisfacer a todos o sea:

E(P0)=QD(P0)-QO(P0)

Si P0 >P* habrá sobreoferta(productos sin salida porque laspersonas, teniendo en cuenta susnecesidades, posibilidades ypreferencias deciden no comprar)cuya cantidad sería lo que ha sidoproducido y no se venderá debidoal elevado precio, su cantidadsería: 

S(P0)=QO(P0)-QD(P0).



[image: ][image: ]
Ejemplo: Problema inciso 3
QD=-P+16; Q0= (1/2)*P-5
QD(13)=-13+16=3;
QO(13)=(13/2)-5=6,5-5=1,5
E(13)=3-1,5=2,5 
La escasezes de 2,5 unidades delproducto; es decir quedaráinsatisfecha la demanda enesa cantidad.
QD(15)=-15+16=1; QO(15)=(15/2)-5=7,5-5=2,5
S(15)=2,5-1=1,5. Habrá un exceso de oferta de esa cantidad.
Elasticidad.
En términos generales la elasticidad mide la sensibilidad de una variable frente a cambios deotra. Por tanto la elasticidad de la demanda será la relación entre variación porcentual de lacantidad demandada de un bien (Q), e igual tipo de variación de la variable que se analice.
De forma general se puede plantear lo siguiente:
· Elasticidad de la variable y con respecto a la variable x en un punto x0.
Variación porcentual de la variable y con respecto a la variación porcentual de la variable x, apartir de x0
[image: ]
Elasticidad de la demanda de un producto con respecto a su precio.
Variación porcentual de la demanda de un producto con respecto a su precio a partir del precioP0.
[image: ]
Elasticidad de la demanda de un producto con respecto al precio de otro producto.
Variación porcentual de la demanda de un producto y con respecto al precio de un producto x
[image: ]
Elasticidad de la demanda de un producto con respecto al Ingreso.
[image: ]Clasificación de la Demanda
Demanda Elástica: Ante cambios en el precio se producen cambios relativos de la demanda,mayores que los efectuados en el precio; es decir, una pequeña variación del precio provoca unagran variación en la demanda. (Un producto sustituto puede manifestarse así).
Elasticidad precio de la demanda mayor que 1.[image: ]
Caso particular de demanda elástica: Perfectamente Elástica: Ante cambios en el precio, seproducen cambios inmensamente mayores en la demanda que los efectuados en el precio. A eseprecio los consumidores comprarán todo lo que puedan, hasta infinito si pueden, pero a un preciodiferente no consumirán nada.
Elasticidad precio de la demanda infinita. [image: ]
Demanda Inelástica: Menor crecimiento relativo de la demanda que del precio. Una granvariación del precio provoca una pequeña variación de la demanda, (Un producto básico puedetener ese comportamiento).
Elasticidad precio de la demanda menor que 1 [image: ]
Caso particular de demanda inelástica: Perfectamente Inelástica: La demanda no cambiacuando se producen cambios en el precio. La cantidad demandada no varía aunque varíe elprecio. Esto debe ocurrir solo con aquellos productos que tengan cero sustitutivos, es decir muybásicos o necesarios.
Elasticidad precio de la demanda igual a cero [image: ]
Demanda Unitaria: Igual crecimiento relativo de la demanda que del precio.[image: ]

Clasificación de Bienes:
Normales e Inferiores.
Bienes Normales: Su demanda crece ante aumentos del ingreso. Derivada de la demanda con respecto al ingreso positiva. [image: ]
Bienes Inferiores: Su demanda decrece ante aumentos del ingreso. Derivada de la demanda con respecto al ingreso negativa. [image: ]
Los productos inferiores son bienes que pertenecen generalmente a segmentos de Mercado de muy bajos ingresos; cuando los ingresos aumentan; si ese segmento de Mercado se reduce en cantidad de personas, se reduce el número de personas que lo adquieren porque pasan a otro segmento de mercado con mejores posibilidades.
Casos particulares de Bienes Normales:
Bienes Necesarios: La Demanda relativa del bien crece más que la del ingreso
Elasticidad Ingreso de la demanda mayor que [image: ]
Bienes de Lujo: La Demanda Relativa del bien crece menos que la del ingreso
Elasticidad Ingreso de la demanda menor que [image: ]
Los bienes de lujo no son priorizados por los consumidores ante aumentos del ingreso a diferencia de los necesarios. Por ello ambos tienen crecimientos de la demanda, pero la demanda de los necesarios aumenta relativamente más que la del ingreso, y la de los de lujo menos.
Clasificación de Pares de Bienes
x e y son Bienes Sustitutos, si cuando aumenta el precio del producto x, aumenta la Demanda del producto y. Derivada cruzada de la demanda positiva [image: ]

Son productos que satisfacen el mismo tipo de necesidad; por lo tanto cuando aumenta el precio de x, baja su consumo, y suele haber tendencia a aumentar el consumo del producto y para sustituir el consumo de x.

x e y son Bienes Complementarios si cuando aumenta el precio del producto x disminuye la demanda del producto y. Derivada cruzada de la demanda negativa [image: ]

Son productos donde el consumo de uno de ellos es necesario para el consumo del otro; por tanto si aumenta el precio de x, se reduce su consumo, y por tanto se reduce el consumo de y.

PROBLEMA DEL CONSUMIDOR
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Mercado:
Un mercado de tipo (n,m) es la interacción de un conjunto V={v1,…,vn} de n vendedores y un conjunto C={c1,…,cm} de m compradores de un bien o servicio en un lugar real o virtual. Sesuele modelar matemáticamente por una función del tipo:
[image: ]
Donde EVi y ECi son los conjuntos de estrategias posibles de cada vendedor y comprador; a lafunción se le suele llamar juego y a los compradores y vendedores jugadores.
Tipos de mercado
Hay distintos tipos de mercado de acuerdo al número de vendedores y compradores
• Monopolio: Si tiene un solo vendedor
• Monopsonio: Si tiene un solo comprador
• Oligopolio: Si tiene un número n mayor que 1 de vendedores
• Oligopsonio: Si tiene un número m mayor que 1 de compradores
• Competencia perfecta (inf., inf.)
• Competencia imperfecta (inf., inf.) con jugadores adicionales reguladores, que suelen serinstituciones del estado
Poder de Mercado:
Capacidad que tiene la empresa para incidir en el precio del mercado (inversamente proporcionalal número de vendedores)
Isocuanta:
Es un concepto análogo al de curva de indiferencia; pero en lugar de fijar un valor k de lautilidad se fija la producción y en lugar de trabajar con cestas se trabaja con combinaciones defactores.
Para el caso de dos factores sería el conjunto de pares (x,y) tales que Q=f(x,y)=k
Relación Marginal de Sustitución Técnica:
Es análoga a la Relación marginal de sustitución. Ella era la variación del producto y que seproduce cuando varía la cantidad del producto x en una unidad, de modo que se mantenga lautilidad.
La Relación marginal de sustitución técnica es:
La variación de la cantidad de un factor y por cada unidad del factor x de modo que no se alterela producción; es decir esta permanece constante.
Se trabaja entonces en el marco de una isocuanta en lugar de en una curva de indiferencia.
Las fórmulas serían las siguientes, primero para el caso de la expresión explícita de y en funciónde x, y luego para el caso en que y esté definida implícitamente por x por la ecuación de laisocuanta f(x,y)=k
[image: ]
El Problema del Productor tiene como objetivo aumentar los beneficios de sus productos. Para ello se estudia tres casos de mercado (Competencia Perfecta, Monopolio y Ogalipolio*)
En el caso del Ogalipolio se utiliza una técnica de estudio de mercado que se estudiará en contenidos más adelante.
CASO EJEMPLO COMPETENCIA PERFECTA:
Máx B (f1; f2; f3;…; fn) donde:
fn: factores que inciden en la producción.
B = I – C (Ingresos – Costos)
B = Qp (f1; f2; f3;…; fn) – (Cf +Cv)*(f1; f2; f3;…; fn)

Dónde:
Cf: Para grandes inversiones a largo plazo
Cv: Para menores inversiones a corto plazo (salario, MP, etc.)

Problema: Se conoce que la curva de la oferta de un proveedor es Qo = keL donde k es el número de trabajadores en centenas, y L el número de toneladas de materia prima para producir. Además se conoce que los costos de producción están dados por la ecuación C = 50 + 10k + 15L, y que el precio del producto es $1.00.

a. Determina la ecuación de Beneficio.
B = Q*p – C
B = keL – (50 + 10k + 15L)
B = keL – 50 – 10k – 15L

b. Calcule las cantidades óptimas de los factores de producción. (Para ello se deriva la ecuación de beneficio respecto a cada uno de los factores de producción)
B = keL – 50 – 10k – 15L




c. Determinar la producción óptima
Q* = keL = 1.5*e2.3 = 15 ton

R/ Con 2.3 ton de MP y 150 trabajadores se puede elaborar 15 ton de producto.


d. Determina la Producción Marginal y el Costo Marginal.

Para determinar la producción marginal se deriva la ecuación de la oferta por cada uno de los factores de producción; y se evalúa en el punto óptimo Po ( 1.5; 2.3)
Qo = keL





Como la producción marginal y el costo marginal son iguales entonces CMk = $10.00 y CML = $15.00

e. Determinar la Relación Marginal de Sustitución Técnica


Para adquirir 1 ton más de MP se debe prescindir de 1.5 centenas de trabajadores


Para contratar 1 centenar más de trabajadores se debe prescindir de 0.7ton de MP

f. Determinar precio de cierre (Pc) y precio de nivelación (Pn)




CASO MONOPOLIO
Máx B = p*[ Qo(f1; f2; f3;…; fn)]*[Qd(f1; f2; f3;…; fn)] – (Cf +Cv)*(f1; f2; f3;…; fn)
Problema: 
Si se conoce que C = 200 + 0.05k + 3L; además se sabe que Qo = 500 u y Qd = 1000e-p; y que para la producción se necesita k = 100 ton y L = 25 trabajadores.

a. Definir Cf y Cv
Cf = 200 (primera parte de la ecuación de costos)
Cv = 0.05(100) + 3(25) = 80

b. Determinar la función de producción
Qo = a(k +L)
Entonces:
500 = a(100 + 25)
Despejando:
a = 500/125 = 4

Dónde:
Qo = 4(k + L)

c. Determinar la función de beneficio.
I = p*Qo*Qd
I = p[4(k + L)][1000e-p]

En el caso del Monopolio el precio de la ecuación de ingreso no es representativo producto a la tendencia de los monopolios a inflar los precios en correspondencia con la demanda, por lo tanto el precio representativo sería el de la ecuación de Qd.

Luego utilizando Qd se define que:
Qd = 1000e-pdonde:


Luego de obtener la formulación para determinar el precio de la demanda, se procede a sustituir Qo en Qd, puesto que para obtener un precio óptimo p* se parte del principio que Qo* = Qd*, por lo cual



Luego en la ecuación de beneficio no se incluye Qd puesto que fue utilizada para formular p* y en esta ecuación de beneficio en los monopolios, en este punto vuelve a retribuírsele importancia al precio de la ecuación original:


d. Analiza cuál sería la mejor solución para la empresa; si comprar 40 ton de MP y contratar 60 trabajadores, o viceversa.




La mejor alternativa es la dos (comprar 60 ton de MP y contratar 40 trabajadores) puesto que con la opción 1 se genera una pérdida de 15 pesos; mientras que con la opción 2 se genera una ganancia de 44 pesos.

e. Qué cantidad se producirá para el óptimo y cuál es el precio del monopolio.

Como la mejor alternativa para generar beneficios en correspondencia con lo calculado para la empresa es B (60; 40) entonces:
Q* =  = 4( 60 + 40) = 400 u
p* =  =  = ln 2.5 = 0.92 



f. Si el mercado el año anterior fue competencia perfecta siendo Qo = ep, diga si el mercado actual (monopolio) aporta costos o beneficios.
Qo = Qd

Donde se iguala la Qo del año anterior con la Qd del presente año
ep = 1000e-p o lo que es igual: ep = 1000/ep
luego:


Para concluir se calcula precio total quitándole al precio obtenido de la relación entre el año anterior y el actual menos el precio del monopolio.
Pt = Pa – Pm = 3.45 – 0.92 = 2.53

Como Pt es positivo entonces se define que del año anterior al presente con el cambio de precios se obtuvieron beneficios.

g. Determinar Pc y Pn.
Pc = Cv/Q* = 0.05(60) + 3(40)/400 = 0.31

Pn = C/Q* = 200 + 0.05(60) +3(40)/400 = 0.81

Como Pc y Pn son menores que Pm se concluye que el procedimiento es correcto y no es necesario cambiar el precio al monopolio.

Conclusiones
El estudio de los diferentes elementos de la Oferta y la Demanda nos permite planificar mejor los gastos que queremos asumir, velando así por la salud financiera de la empresa
Teniendo en cuenta el problema del consumidor se puede definir cuando es factible sustituir un producto por otro, maximizando el beneficio a su valor óptimo. 
Mediante el estudio del problema del productor se puede definir como aumentar los beneficios de las ventas de un producto para mejorar la utilidad de la empresa.
En correspondencia con el comportamiento del mercado se determinan cuáles son las mejores estrategias de venta para el producto siempre teniendo en cuenta los diferentes factores de producción.
Estudio Independiente
Un mercado dado tiene las siguientes características:
- La curva de la oferta es QO = (142/17)*P2
- La curva de la demanda es una parábola cuadrada que tiene vértice en (0,1)
- Se vendieron 50 unidades cuando el precio fue de un peso y 20 unidades cuando el precio fue de 2 pesos.

1. Obtenga la curva de la demanda utilizando el método de ajuste por mínimos cuadrados.
2. Obtenga el precio y la cantidad de equilibrio.
3. ¿Qué sucede si se fija el precio en 50 centavos? ¿Y si se fija en 3 pesos?
4. Calcule la elasticidad precio de la demanda cuando el precio es el del equilibrio y clasifique la demanda del producto.
5. Clasifíquela cuando el precio es 25 centavos y cuando es 10.
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[Ajustaral sncho de I ventanay actvar el desplazamiento
Cuanto mayor sea el precio de un bien o servicio menor serd la cantidad demandada.

(La curva de la demanda es decreciente)

Ejemplo: Problema inciso 1.

Op(4)=12 Op(8)=§
Y-Yo=m(x-Xo); y-4=m(x-12);

8-4=m(8-12); m=-1
y-4=-(x-12); y=-x+16
Op=-P+16

El Equilibrio entre oferta y demanda

Cuando la cantidad de bienes y servicios ofrecidos por los productores es igual a la cantidad de

bienes y servicios demandados por los consumidores, se dice que la oferta y la demanda se
encuentran en equilibrio.
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