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I.-Objetivos generales
 1.Reafirmen la convicción sobre la materialidad del objeto de estudio de diversos campos de la Ciencia Matemática a través del análisis de la existencia de un mundo de abstracciones matemáticas , reflejo ideal y simplificado; pero verdadero,  de una problemática material en general y de una realidad económica en singular.

2. Consoliden la certeza de la cognoscibilidad del mundo mediante la comprensión de que con los métodos matemáticos es posible lograr nuevos conocimientos sobre aspectos determinados de la realidad.

3. Desarrollen un enfoque partidista mediante una sólida formación en el área de la Ciencia Matemática que los capaciten para tomar decisiones técnicamente fundamentadas  que contribuyen al diseño de políticas económicas y sociales que eleven el nivel de vida y promuevan la equidad en nuestra sociedad.

4. Desarrollen las formas de pensamientos lógicos deductivos y la capacidad de razonamiento mediante la apropiación de una capacidad de análisis y el desarrollo de habilidades  en la interpretación conceptual y en la aplicación de las técnicas y otros instrumentos inherentes a los campos de las Ciencias Matemáticas comprendidas en la disciplina.
1. Diseñen un sistema de conocimientos y habilidades que sean capaces de aplicar de manera creadora a la solución de problemas tales como la evaluación de impactos de fenómenos tales como: La Globalización, Deterioro Ambiental entre otras.

1. Consoliden la conciencia de la necesidad constante de la superación científica técnica en general y en particular en el área económica y de la superación político ideológico.







II.-Plan temático

      Temas                               C                    Eval.      Total

1. Matrices. Sistemas 
de ecuaciones lineales           6                                    6h
2. Espacios vectoriales           6                                   6h
3. Cálculo de varias 
    Variables                            10                     2          12h
4. Optimización                        8                                  8h
    Totales                               30h                    2h          32h


III.-Objetivos, Conocimientos y Habilidades por temas

Tema 1 Matrices y sistemas de ecuaciones lineales
Objetivos.- Que el estudiante sea capaz de: 
1. Realizar operaciones con matrices.
1. Determinar la inversa de una matriz
1. Resolver ecuaciones matriciales. 

Conocimientos
Definición de matriz. Operaciones. Transformaciones elementales. Rango .Matriz cuadrada. Matriz Identidad. Determinante de una matriz. Matriz de segundo y tercer orden. Matriz inversa. Métodos  Adjunta. Transformaciones. Ecuaciones matriciales. Definición de sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Roche Frobenius para determinar el tipo de solución.
Habilidades
· Calcular determinantes de matrices
· Calcular la matriz inversa de una matriz dada 
· Resolver sistemas de ecuaciones lineales
· Resolver ecuaciones matriciales

Tema 2. Espacios vectoriales

Objetivos.- Que el estudiante sea capaz de:
1. Interpretar el concepto de espacio vectorial
1. Analizar las condiciones para sev
1. Conocer la base y caracterizarla  de un e.v y de s.e.v.
1. Conocer cuando una combinación lineal es independiente o no.

Conocimientos
Espacios vectoriales definición. Propiedades. Definición  de sub espacio vectorial. Base de un e.v. y de un s.e.v. Caracterización de las bases. Combinación lineal entre vectores. Dependencia e independencia lineal.
Habilidades
· Interpretar el concepto de e.v.
· Interpretar el concepto de s.e.v.
· Determinar la dimensión de un e.v. y de un s.e.v.
· Estudiar la dependencia e independencia lineal.

Tema 3.-Cálculo de varias variables

Objetivos.- Que el estudiante sea capaz de:
1. Identificar las funciones de varias variables y representar gráficamente las funciones de dos variables, mediante sus curvas de nivel
1. Calcular derivadas parciales de primer orden, de segundo orden y de orden superior
1. Calcular derivadas de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena
1. Expresar y calcular el diferencial total de una función de varias variables
1. Calcular las derivadas de funciones expresadas implícitamente por una o varias ecuaciones utilizando Jacobianas en el último caso.
1. Calcular elasticidades parciales de funciones matemáticas y económicas

Conocimientos
Funciones de varias variables. F: Rn – R. Ejemplos de funciones económicas de dos variables: Curvas de nivel. Límite y continuidad para funciones de dos variables. Concepto de derivada parcial en un punto y de función derivada parcial. Derivadas parciales de primer orden. Derivadas de segundoorden. Derivadas de orden superior. Derivadas de funciones compuestas: regla de la cadena. Diferencial total. Función de Cobb-Douglas. Homogeneidad y elasticidad, productividad marginal. Funciones Implícitas. Teorema de la función implícita para una sola ecuación. Teorema de la función implícita para un sistema de ecuaciones simultáneas. Jacobianas. Aplicaciones económicas.

Habilidades
· Identificar funciones de varias variables  F :  Rn –R
· Representar gráficamente curvas de indiferencia, isocuantas, isocostos, etc.
· Calcular derivadas parciales de primer orden, de segundo orden y de orden superior
· Calcular derivadas de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena
· Expresar y calcular el diferencial total
· Interpretar el concepto de función implícita expresada por una o por varias ecuaciones.
· Calcular derivadas de funciones definidas implícitamente por varias ecuaciones, utilizando las Jacobianas correspondientes.
· Resolver problemas económicos.

Tema 4.-Optimización

Objetivos.-  Que el estudiante sea capaz de:
1. Interpretar  los conceptos de máximos y mínimos locales y globales
1. Interpretar y aplicar las condiciones necesarias o de primer orden para la existencia de extremos libres y de extremos condicionados. Matriz Hessiana y Hessiana Bordeada
1. Aplicar las condiciones de segundo orden para extremos libres o extremos condicionados.
1. Resolver problemas económicos de optimización libre.
1. Aplicar el método del multiplicador de Lagrange para resolver problemas económicos de optimización restringida.
Conocimientos
Definición de máximo y de mínimo. Condiciones de primer orden y de segundo orden. Máximos y mínimos globales. Optimización restringida. Caso de dos variables y una restricción. Multiplicador de Lagrange.
Habilidades
· Aplicar las condiciones necesarias o de primer orden para la existencia de extremos libres o de extremos condicionados.
· Aplicar las condiciones suficientes o de segundo orden para los extremos libres o extremos condicionados.
· Resolver problemas de optimización por el método más conveniente.
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[bookmark: _GoBack]1 Trabajos de Control 
Examen Final

V. Indicaciones metodológicas y de Organización

La asignatura se impartirá en conferencias y clases prácticas. En las clases se utilizarán métodos que estimulen la actividad productiva y propicien la independencia y el pensamiento creador, motivándolas con aplicaciones económicas, insistiendo en la interpretación de los resultados para contribuir al desarrollo del pensamiento lógico del estudiante.

Para el Cálculo de áreas, debe pedirse a los alumnos que hagan las representaciones gráficas, utilizándose rectas, parábolas, hipérbolas equiláteras, funciones exponenciales, logarítmicas y polinómicas y combinaciones de estas.

Para la aplicación de la regla de cadena debe ejercitarse  con funciones tales como f(x+y), g (2x-y), y otras como g = f(x,y,u,v) con  x = g(u,v), y = h(u,v), utilizando las Jacobianas. Estas se limitarán a determinantes de tercer orden como máximo.  Puede hacerse problemas de maximizar la utilidad, minimizar el costo para una producción dada o el problema dual de maximizar la producción para un costo dado. 
Los problemas de optimización se resolverán por el método que resulte más conveniente, aunque debe priorizarse el método de Lagrange debido a su posterior utilización en la Microeconomía. Cuando se aplique este método la función objetivo no debe tener más de tres variables independientes. Pueden hacerse problemas de maximizar la utilidad dado un presupuesto dado, de minimizar el costo para una producción dada o el problema dual de maximizar la producción para un costo dado. 
Los sistemas de ecuaciones lineales que aparecen en los problemas de optimización deben resolverse preferiblemente por el método de Gauss y los sistemas cuadráticos no deben ser complejos.

VI.-Literatura Docente
Básica
Algebra Lineal, Dra. Ma.Virginia Varela y otros. Editorial Pueblo y Educación, 1986.
Matemáticas para el análisis económico  I y II    K. Sydsaete

Complementaria
 Laboratorio de Matemática Superior II                       E. Martínez
Cálculo. Trascendentes Tempranas”                          Stewart, James  





