Guía de Ejercicios para la Evaluación Final de Matemática Superior II. Tema 1
Contabilidad y Finanzas. Primer Año. Segundo Período.
 
1.  Una compañía tiene sus reportes de venta mensuales dados por medio de matrices cuyas filas, en orden, representan el número de modelos regular, de lujo y de extra lujo vendidos, mientras que las columnas dan el número de unidades rojas, blancas, azules y púrpura vendidas. Las matrices para enero (E) y febrero (F) son:


                   E =                F = 
1.1 En enero, ¿cuántas unidades de los modelos de extra lujo blancas se vendieron?
1.2 En febrero, ¿cuantos modelos de lujo azules se vendieron?
1.3 ¿En qué mes se vendieron más modelos regulares púrpura?
1.4 ¿De qué modelo y color se vendió el mismo número de unidades en ambos meses?
1.5 ¿En qué mes se vendieron más modelos de lujo?
1.6 ¿En qué mes se vendieron más artículos rojos?
1.7 ¿Cuántos artículos de cada tipo se vendieron en total en los dos meses?

2. Un agente de bolsa vendió a un cliente 200 acciones de tipo A, 300 de tipo B, 500 de tipo C y 300 de tipo D. Si las acciones se venden a $20, $30, $45 y $100 por acción respectivamente, Determine, utilizando el producto de matrices, la cantidad total de dinero invertido por el cliente.

3. Un colegio pequeño compara sus datos de admisión para los últimos dos años. Se tiene interés la distribución de estudiantes locales en relación con los foráneos y en las inscripciones de hombres y mujeres. Las matrices tablas siguientes resumen el número de estudiantes admitidos en los últimos dos años:
         Año 1
	
	Hombres
	Mujeres

	Locales 
	360
	290

	Foráneos
	85
	60



         Año 2
	
	Hombres
	Mujeres

	Locales 
	400
	310

	Foráneos
	80
	90



Designe como A1 la matriz correspondiente al año 1 y como A2 la matriz correspondiente al año 2.
3.1 Determine, utilizando operaciones con matrices la admisión total para cada categoría durante los dos años. 
3.2 Determine, utilizando operaciones con matrices, las diferencias en el número de estudiantes admitidos en el año 2 en comparación con el año 1.
3.3 El colegio planifica un incremento del 20% en las admisiones de cada categoría, con respecto al año 2. 

4. Un maestro que hizo tres exámenes a 5 estudiantes, ha decidido considerar para la nota final el 30% de cada uno de los dos primeros exámenes y el 40 % del último.
Las calificaciones se muestran en la siguiente tabla:
	
	Examen 1
	Examen 2
	Examen 3

	Alumno 1
	75
	82
	86

	Alumno 2
	91
	95
	100

	Alumno 3
	65
	70
	68

	Alumno 4
	59
	80
	99

	Alumno 5
	75
	76
	74



4.1 Utilice el producto de matrices para determinar la nota final de cada estudiante
    
5. La secretaría de una universidad planea admitir 7 500 estudiantes el próximo curso. La siguiente tabla muestra la matrícula esperada por categoría de hombres externos (HE), hombres internos (H I), mujeres externas (ME) y mujeres internas (M I).
         
	H E
	3 000

	H I
	2 750

	ME
	1 000

	M I
	750


     Se espera que los estudiantes elijan sus carreras entre  las facultades de Contabilidad ( C ), Ingeniería ( I), Humanidades ( A ), de acuerdo con los porcentajes que muestra la siguiente tabla:    
                        
	
	HE
	H I
	ME
	M I

	C
	0.30
	0.30
	0.30
	0.24

	I
	0.20
	0.10
	0.30
	0.06

	H
	0.50
	0.60
	0.40
	0.70


    
5.1 Determine, utilizando la multiplicación de matrices, la matrícula esperada de estudiantes en cada Facultad. 

6. Una oficina nacional de una corporación de alquiler de automóviles está planeando su programa de mantenimiento para el año próximo. Los ejecutivos están interesados en determinar las necesidades de la compañía en cuanto a determinadas refacciones, así como en sus costos. La compañía renta automóviles grandes, medianos y pequeños. La siguiente tabla muestra la cantidad de automóviles de cada tamaño disponibles para su alquiler en cuatro regiones del país: (Matriz N).
                  
	
	Grandes
	Medianos
	Pequeños

	Este
	16 000
	40 000
	50 000

	Medio Oeste
	15 000
	30 000
	20 000

	Sur 
	10 000
	10 000
	15 000

	Oeste
	12 000 
	40 000
	30 000


   
 Cuatro refacciones de interés son: platinos, bujías, acumuladores y llantas. Basado en estudios de los registros de mantenimiento en diferentes regiones del país, los analistas han determinado el número promedio de refacciones que se necesitan por automóvil durante el año. Estas se muestran en la tabla: (Matriz R)

	
	Grandes
	Medianos
	Pequeños

	Platinos
	1.7
	1.6
	1.5

	Bujías
	12.0
	8.0
	5.0

	Acumuladores
	0.9
	0.75
	0.5

	Llantas
	4.0
	6.5
	6.0



 Se conoce que los costos por unidad de las refacciones son: (Matriz C) 

	Platinos
	$ 1.25

	Bujías
	$ 0.80

	Acumuladores
	$ 30. 00

	Llantas
	$ 35.00


6.1 Determine qué cantidades de cada refacción se necesitará en cada región.  
6.2 Determine los costos regionales por las cuatro refacciones y el costo total.           
  
7. Una compañía elabora tres productos, cada uno de los cuales requiere de determinada cantidad de mano de obra y de tres materias primas diferentes. La siguiente tabla resume las necesidades por unidad de cada producto:

	
	Materia Prima 1
	Materia Prima 2
	Materia Prima 3
	Mano de Obra

	Producto A
	2
	4
	5
	5

	Producto B
	3
	2
	3
	8

	Producto C
	1
	3
	5
	4



   Las necesidades de materia prima se establecen en libras por unidad y las necesidades en mano de obra en horas por unidad. Los costos de las tres especies de materia prima son 2, 3, 1.50 dólares por libra respectivamente. Los costos por mano de obra son de 5 dólares por hora. Supóngase que se van a producir 500, 1 000 y 400 unidades de los productos A, B y C 
      7.1 Efectúese una multiplicación matricial con la que se calculen las cantidades totales de los cuatro recursos que se requieren para elaborar los productos A, B y C.
      7.2 Empleando la respuesta anterior determine, mediante una multiplicación matricial, el costo total combinado de producción.

8. Un hospital local ha hecho acopio de datos observando a los pacientes que se ingresan. La siguiente tabla indica el porcentaje de los pacientes que se ingresan en diferentes unidades hospitalarias:
              
	Obstetricia
	0.18

	Cardiología
	0.10

	Pediatría
	0.24

	Otras
	0.48


       
   La matriz S indica la cantidad promedio de pacientes que permanecen (en días) en cada unidad hospitalaria S = ( 4  14  3  5 ).
La matriz C = ( $280  $400  $240  $260) resume el costo corriente diario por paciente en las diferentes  unidades.
           Si se admiten 200 nuevos pacientes, calcule aplicando la multiplicación matricial:
           8.1 El número de pacientes admitidos en cada unidad hospitalaria.
           8.2 El número total esperado de pacientes-día.
           8.3 El costo total por día de los 200 pacientes.
          
9. Una gran universidad planea admitir 10 000 estudiantes el próximo año, de ellos 7500 externos y 2 500 internos. La tabla siguiente indica los porcentajes de estudiantes que se espera ingresen en las facultades A, B, C y D por cada categoría:


	
	A
	B
	C
	D

	Externos
	0.30
	0.20
	0.40
	0.10

	Internos
	0.40
	0.30
	0.25
	0.05


     
9.1 Efectúese una multiplicación matricial con la que se calcule el número de estudiantes que se espera entren en cada facultad el año próximo. 

10. Una empresa de suministros abastece 5 puntos de venta en divisas. Para el mes de Noviembre el punto I solicita 3 cajas de pasta de dientes, 5 cajas de desodorante y 2 cajas de jabón de baño; el punto II solicita 6 cajas de desodorante, 3 de jabón de baño y 6 de pasta; el punto III solicita 4 cajas de jabón, 5 de pasta y 6 de desodorante; el punto IV, 3 cajas de desodorante, 2 de jabón y 6 de pasta y el punto V solicita 4 cajas de pasta, 5 de desodorante y 2 de jabón.
El costo de una caja de pasta de dientes es 60 dólares, una caja de desodorante 84 dólares y una de jabón 35 dólares.
       a) Escribe las solicitudes como una matriz de tamaño 5x3.
       b) Escribe el costo por caja como una matriz de tamaño 3x1.
       c) Utiliza el producto de matrices para determinar cuánto debe pagar cada punto de venta por este pedido.

11. La empresa de frutas selectas abastece 5 puntos de venta de frutas frescas. Para una semana de noviembre, el punto I recibe 10 cajas de guayabas, 20 de naranjas y 10 de mandarinas; el punto II recibe 40 de naranjas, 20 de guayabas y 25 de mandarinas; el punto III, 40 de mandarinas, 30 de guayabas y 30 de naranjas; el punto IV, 25 de guayabas, 50 de naranjas y 30 de mandarinas y el punto V recibe 20 de guayabas, 30 de naranjas y 50 de mandarinas.
    El costo de una caja de guayabas es de 20 pesos, una de naranjas 16 pesos y una de mandarinas 24 pesos
                 a) Escribe los suministros como una matriz de tamaño 5x3.
      b) Escribe el costo por caja como una matriz de tamaño 3x1.
      c) Utiliza el producto de matrices para determinar cuánto debe pagar cada punto de venta por este pedido.
 


12. Determine el rango de las siguientes matrices:



a)      b)       c) 




d)       e)       f)  



g)      h)     

13. Hallar por el método que resulte más conveniente la matriz inversa de :



a)     b)    c) 





d)    e)      f)     g)       

14. Resolver utilizando el método de Gauss los siguientes SEL:


 a)   2x + y + z = 3	b)   3x-y+4z =7	c)  2x1 +x2 –x3 +x4 = 1
	 x-2y+3z =  4	 x+3y-2z = -1	3x1 -2x2 +2x3 -3x4 = 2
	 -2x       +z = 1	 x+13y-12z = -11	5x1 +x2 –x3 +2x4 = -1
			2x1 -x2 +x3 -3x4 = 4


d)   x1  +  x2 +  x3 +  x4 +  x5  = 7
	3x1 +2x2 +  x3 +  x4 - 3x5  = -2
		   x2 +2x3 +2x4 +6x5 = 23
	5x1 +4x2 +3x3 +3x4  -  x5 = 12


15. Determine para qué valores de x e y se verifica la igualdad de las matrices que se indica en cada caso.




a)= 	b)= 

16. Resolver de forma matricial (Cramer) el siguiente sistema de ecuaciones.


17. Resolver de forma matricial (Cramer) el siguiente sistema de ecuaciones.



18. En los casos que sea posible realice las operaciones indicadas.



a)    	b)     	c)
19. Si es posible, calcule los siguientes productos


a)    			b)     


c)  		d)

20. 
Dos matrices A y B se dicen conmutables si AB=BA. Encuentre todas las matrices B conmutables con la matriz 
21. En cada caso encuentre la transpuesta de la matriz dada.



a) 		b) 		c) 


22. Determine los valores de a, b y c si se cumple que: 
 




a) Diga si las matrices   y    son en ese orden conformes para el producto. Fundamente su respuesta. De ser afirmativa, calcular A. B. 


23. Dadas las matrices siguientes:



A =  ;  B=  y   C=
a. 
¿Son A y B conformes para la suma; fundamente su respuesta. En caso afirmativo calcular  
b. ¿Son B y C, en ese orden, conformes para el producto; fundamente su respuesta. En caso afirmativo calcule el producto .


PROBLEMAS QUE CONDUCEN A LA RESOLUCIÓN DE SEL

24. Sean 3 números tal que cuatro veces el primero, más el triple del segundo, más el triple del tercero es 19. Veinte veces el primer número, más 20 veces el segundo, más 10 veces el tercero es 90. Cuatro veces el primer número, más dos veces el segundo y más 5 veces el tercero es 29. ¿Cuáles son los números?

25.  Un fabricante produce tres artículos A, B, C. La utilidad por cada unidad vendida de A, B, C es 1, 2 y 3 dólares respectivamente. Los costos fijos de producción para cada año son de $ 17 000 y los costos de producción por cada unidad de A, B, C son de $4, $5 y $7 respectivamente. Para el próximo año, el fabricante planifica producir y vender un total de 11 000 unidades entre los tres productos y obtener una utilidad total de $ 25 000. Si el costo total será de $ 80 000 ¿Cuantas unidades de cada artículo deberá producir?

26. Un mueblero fabrica sillas, mesas para café y mesas para comedor. Se necesitan 10 minutos para lijar una silla, 6 para pintarla y 12 para barnizarla. Se necesitan 12 minutos para lijar una mesa para café, ocho para pintarla y 12 para barnizarla. Se necesitan 15 minutos para lijar una mesa para comedor, 12 para pintarla y 18 para barnizarla. La mesa de lijado está disponible 16 horas a la semana, la mesa de pintura 11 horas a la semana y la mesa de barnizado 18 horas ¿Cuántas unidades de cada mueble deben fabricarse por semana de modo que las mesas de trabajo se ocupen todo el tiempo disponible?

27.  Un editor publica un posible éxito de librería en tres presentaciones distintas: libro de bolsillo, club de lectores y edición de lujo. Cada libro de bolsillo necesita un minuto para el cosido, dos para el pegado y 3 para el secado. Cada libro para el club de lectores necesita dos minutos para el cosido, cuatro para el pegado y 5 para el secado. Cada libro en edición de lujo necesita tres minutos para el cosido, cinco para el pegado y 7 para el secado. Si la planta de cosido está disponible seis horas diarias, la planta de pegado 11 horas diarias y la planta para secado 15 horas diarias ¿Cuántos libros de cada presentación se pueden producir por día de modo que las plantas se aprovechen a toda su capacidad?

28. Un viajero que acaba de regresar de Europa gastó $30 diarios en Inglaterra, $20 diarios en Francia y $20 diarios en España por concepto de hospedaje. En comida gastó $20 diarios en Inglaterra, $30 diarios en Francia y $20 diarios en España. Sus gastos adicionales fueron  de $10 diarios en cada país. Los registro del viajero indican que gastó un total de $250 en hospedaje, $230 en comida y $200 en gastos adicionales durante su viaje por estos tres países. ¿Cuántos días que pasó el viajero en cada país?

29.  Matriz de insumo producto: Las matrices de insumo – producto, desarrolladas por W. W. Leontief, indican las interrelaciones que existen entre los diferentes sectores de una economía durante algún periodo. Un ejemplo hipotético para una economía simplificada está dado por la tabla que se  presenta a continuación:
            
	
	CONSUMIDORES

	PRODUCTORES
	INDUSTRIA A
	INDUSTRIA B
	INDUSTRIA C
	Otros 
Consumidores.

	INDUSTRIA A
	50
	70
	200
	360

	INDUSTRIA B
	90
	30
	270
	320

	INDUSTRIA C
	120
	240
	100
	1050

	Otros 
Productores
	420
	370
	940
	4960



Los sectores consumidores son los mismos que los productores – industriales, gobierno, acero, agricultura, doméstico, etc. Cada renglón muestra como el producto de un sector dado es consumido por los cuatro sectores. Por ejemplo, del total de la producción de la industria A, 50 unidades fueron para la propia industria A, 70 para la B, 200 para la C y 360 para todos los demás consumidores. La suma de las entradas en la fila 1, es decir 680, da la producción total de A para un período. Cada columna da la producción de cada sector que es consumida por un sector dado. Por ejemplo en la producción de 680 unidades, la industria A consume 50 unidades de A, 90 de B, 120 de C y 420 de todos los demás productores. Para cada columna, encuentre la suma de las entradas, haga lo mismo con cada fila ¿Qué observa al comparar dichos totales? Suponga que el sector A aumenta su producción su producción en un 20 %, es decir, en 136 unidades. Suponiendo que esto tiene como consecuencia un aumento uniforme del 20% en todos sus insumos, ¿en cuántas unidades del sector B aumentará su producción? Responda la misma pregunta para C y para todos los demás productores.
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