Guía de Ejercicios para la Evaluación Final de Matemática Superior II. Tema 2
Contabilidad y Finanzas. Primer Año. Segundo Período.
 

EJERCICIOS SOBRE VECTORES
12. Averiguar cuáles de los pares siguientes de vectores son ortogonales:

      (a) (1,2) y ( -2 ,1 )       (b) (1 ,-1 ,1 ) y ( - 1 ,1 , - 1 )       (c) ( a ,-6 ,1 ) y (6, a, 0)

13. ¿Para qué valores de x es cero el producto escalar de (x, x — 1, 3) y (x, x, 3x)?

 ¿Para qué valores de x son ortogonales los vectores (x , —x — 8, x, x) y (x, 1, —2,1)?

14. Una empresa constructora tiene un pedido de tres tipos de casas: 5 de tipo A, 7 de tipo B y 12 de tipo C. 
      Escribir un 3-vector x cuyas coordenadas sean el número de casas de cada tipo. Supongamos que cada casa del tipo A necesita 20 unidades de madera, del tipo B 18 unidades y del tipo C 25 unidades.
      Escribir un 3-vector u cuyas coordenadas sean las cantidades de madera requeridas por los tipos A, B y C. Hallar cuanta madera se necesita en total, calculando el producto escalar u • x.

15. Escribe el vector (1;1;3;1) de como combinación lineal del sistema de vectores
      

a. ¿Será el sistema de vectores B formado por los vectores de A y el vector (1,1,3,1) linealmente dependiente o linealmente independiente? Justifica

16. Dado el siguiente sistema de vectores de  B= {(3,1,2), (1,1,-2), (0,2,-1)}
a. Determine la norma del primer vector (3,1, 2) del sistema B.  
b. ¿Son los vectores (3,1,2) y (1,1,-2) ortogonales?
c. ¿Por qué podemos afirmar que el sistema B no es ortogonal?
	
35. Expresar si es posible, el vector (1,2,0) como combinación lineal de los vectores (1,2,3) y (2,-1,3).
a) ¿Qué tipo de solución le corresponde a la dependencia lineal de los vectores?
b) ¿Qué relación hay entre los componentes a, b, c y los coeficientes de esta combinación lineal? (a, b, c) con (1, 0,0) (0, 1,0) (0, 0,1)

36. Dado el siguiente sistema de vectores B= {(1, 4,7), (5,-3,4)}
a) Determine si B es linealmente independiente o dependiente. Aplique el procedimiento estudiado en clases.
b) Determine la norma del segundo vector del sistema A.
c) ¿Por qué podemos afirmar que el sistema de vectores A no es ortonormal? Plasme el procedimiento que le lleva a afirmar esto.

37. Si a = (3, -2,5) y b = (-2,10, -3), calcular a + b, a - b, 3a,  b y 3a + 4b.

42. Calcular a + b, a - b, 2a + 3b y -5a + 2b para   y 

43. Sean a = (1,2,2), b = (0,0, -3) y c = (-2,4, -3). 
Calcular lo siguiente:
                                     a + b + c , a - 2b + 2c, 3a + 2b - 3c, -a - b – c

44. Si 3(x, y, z) + 5(-1,2,3) = (4,1,3), calcular x, y, z.

45. Si a = (1, - 2 ,3 ) y b = ( -3 ,2 ,5 ) , hallar a . b. (Producto escalar)

46. La persona A va a una frutería y compra 3 kg de cerezas, 4 kg de peras, 3 kg de naranjas y 5 kg de manzanas. La persona B compra 2 kg de cerezas, nada de peras, 2 kg de naranjas y 4 kg de manzanas. Supongamos que los precios por kilo son: cerezas 0,75$, peras 0,60$, naranjas 0,50$ y manzanas 0,40$. Designemos por xA y xB a los vectores de compras de las personas A y B , respectivamente, y por p = (0,75 , 0,60, 0,50, 0,40) al vector de precios.
a) ¿Cuál es el vector total de compras de las personas A y B juntas? .¿Cuánto cuesta?
b) Comprobar que el coste de la compra de A más el de la de B es el total que se halló en la parte a).

47. Demostrar que los vectores (1,1,1), (2,1,0), (3,1,4) y (1,2,-2) son linealmente dependientes.

48. Sean a, b, c vectores linealmente independientes de Rn. Demostrar que a+b, b+c y a+c son linealmente independientes. ¿Se verifica lo mismo para a - b, b + c, y a + c?

51. Demostrar los enunciados siguientes:
a) Si un conjunto de vectores es linealmente dependiente, entonces todo conjunto mayor (esto es, un conjunto que contiene al original) es también un conjunto de vectores linealmente dependientes.

b) Si un conjunto de vectores es linealmente independiente, entonces todo subconjunto (esto es, un conjunto contenido en el original) es también un conjunto de vectores linealmente independientes.

49. Exprese, si es posible, el vector v como combinación lineal de los vectores del sistema (ai)
a. E= R3 :v = (-1,-2,5)    a1= (1,1,1)   a2 = (1,2,3) a3= (2,-1,1)
b. E =R3 :v = (2,-5,3)     a1= (1,-3,2) a2 = (2,-4,-1) a3= (1,-5,7)
c. E =R4 :v = (3,-1,0,-1)  a1= (2,-1,3,3) a2 = (-1,1,1,-3) a3= (1,1,9,-5)

50. ¿Para que valores del parámetro k se puede escribir el vector v=(1,k,-2) de R3 como combinación lineal de los vectores a1=(3,-2,0) a2 =(2,-5,-1)? 

53.Determine cuales de los siguientes sistemas de vectores son l.i.
a) E= R3   ((1,1,1), (1,2,3))
b) E =R3   ((1,-3,2), (2,-4,-1), (1,-5,7))
c) E=R4   ((1,-1,-4,0), (1,1,2,4), (2,-1,-5,2), (2,1,1,6))
d) E=R4   ((2,-1,-3,0), (1,2,2,5), (2,4,4,10), (2,1,-3,6) )


54. Determine cómo deben ser tomados los parámetros a y b reales para que en R4 el sistema S=(a1,a2,a3)  sea li.:
               a1= (a,b,2,1) ,  a2= (a,2b-1,3,1)    a3= (1,2b-1,2,1)

55. Expresar si es posible, el vector (1,2,0) como combinación lineal de los vectores (1,2,3) y   (2,-1,3).
a)  ¿Qué tipo de solución le corresponde a la dependencia lineal de los vectores?
b) ¿Qué relación hay entre los componentes a, b, c y los coeficientes  de esta combinación lineal? (a, b, c) con (1, 0,0) (0, 1,0) (0, 0,1)

56.  Dado el siguiente sistema de vectores B= {(1, 4,7), (5,-3,4)} 
a) Determine si  B es linealmente independiente o dependiente. Aplique el procedimiento estudiado en clases.
b) Determine la norma del segundo vector del sistema A.
c) ¿Por qué podemos afirmar que el sistema de vectores A no es ortonormal? Plasme el procedimiento que le lleva a afirmar esto.

57.  Dado el siguiente sistema de vectores B= {(1, 4,7), (5,-3,4)} 
Determine si  B es linealmente independiente o dependiente. Aplique el procedimiento estudiado en clases.

58. Dado el sistema de vectores A = {(1; 3; -4), (1; 4; -3), (2; 3; -11)} 
Determine si A es linealmente independiente o dependiente. Aplique el procedimiento estudiado en clases. 
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