Título: Vectores
ARRAYS UNIDIMENSIONALES: VECTORES.

Un array unidimensional, o lineal, o vector, es un conjunto finito y ordenado de elementos homogéneos.

Es finito porque tiene un número determinado de elementos. Homogéneo porque todos los elementos almacenados van a ser del mismo tipo. Ordenado porque vamos a poder acceder a cada elemento del array de manera independiente porque va a haber una forma de referenciar cada elemento. Para referenciar cada elemento de un array vamos a usar índices (valor que directa o indirectamente referencia la posición del array).

Los índices tienen que ser de cualquier tipo de datos escalar (entre los que se puede definir un orden, y que entre 2 elementos consecutivos no puede haber infinitos elementos), aunque normalmente como índices se van a utilizar números enteros.


Para referenciar un elemento de un array usaremos el nombre del array y entre corchetes [] el índice que determina la posición de ese elemento en el array.

El rango o longitud de un vector o array lineal es la diferencia entre el índice de valor máximo y el índice de valor mínimo de ese array + 1. Normalmente los índices comienzan a enumerarse, es decir, el valor mínimo del índice es 0 ó 1, dependiendo del lenguaje (en Pascal con 1 y en C con 0). Sin embargo nadie impide que comiencen en cualquier otro valor.

Los arrays se almacenan siempre en posiciones consecutivas de memoria y podemos acceder a cada elemento del array de manera independiente a través de los índices. Un índice no tiene porque ser un valor constante, sino que puede ser también una variable o una expresión que al ser evaluada devuelva ese índice.

Se justifica la utilización de vectores cuando se dan algunas de las siguientes razones:

1. En algún momento se necesita manejar una cantidad de datos como todo un conjunto.

2. Se necesitan almacenar datos que posteriormente se van a volver a utilizar.

3. Se necesitan realizar cálculos de manera que los resultados progresivos se vayan a necesitar más adelante.

4. Se necesita realizar un determinado proceso con un conjunto de datos, “al tiempo”.

5. Se necesita realizar cálculos tan complejos que resulte más óptimo almacenar los resultados provisionales que volverlos a calcular.

6. En general cada vez que necesitemos hacer operaciones con conjuntos de datos.

7. Siempre que se necesite desarrollar algoritmos con conjuntos de datos cuya cantidad pueda en algún momento, no dentro de una misma ejecución, cambiar.
A la hora de definir un array siempre habrá que dar el nombre del array, el rango de sus índices y el tipo de los datos que contiene, y para hacer esa declaración, se utiliza la siguiente nomenclatura:     <nom_array>: array [LI .. LS] de <tipo>
Ejemplos:

Nota 1: La mayoría de los lenguajes de programación tienen por defecto el incremento del lazo igual a 1, esto puede ser que sea observado en algunos ejemplos.

Nota 2: En algunos textos se utiliza el ciclo para con el siguiente formato, que también será utilizado en algunos ejemplos.

Desde i = 1 hasta 12   equivalente a Para i (1 hasta 12

---------------------------                             --------------------------

--------------------------                              ---------------------------

Fin desde                                            Fin para
1. Definición.

ventas: array [1 .. 12] de real

ventas [4] ( 450  : Significa que la venta  # 4  es 450 pesos
2. Algoritmo básico

Suma ( 0

Para i ( 1 hasta 12  incremento 1 hacer

  Suma ( suma + ventas[i]

Fin Para

Prom ( suma/8

El anterior algoritmo calcula la media de las 12 ventas guardados en el arreglo: sueldo.
OPERACIONES CON ARRAYS UNIDIMENSIONALES O VECTORES:
1. Asignación de un dato a una posición concreta del array:


<nom_array>[indice] ( valor

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12



Ventas  [3] ( 800.40

2. Lectura y escritura de datos:


leer <nom_array>[indice]


escribir <nom_array>[indice]
    para  i (1 hasta 12  incremento 1 hacer

       escribir “Introduce las ventas del mes”, i

       leer ventas [i]

    fin para

    para i ( 1 hasta 12 incremento 1 hacer

          escribir “Ventas del mes”,i, ”=”, ventas [i]

    fin para

3. Recorrido o acceso secuencial de un array:
Consiste en pasar por todas las posiciones del array para procesar su información.


Para i ( 1 hasta 12 hacer

   Ventas [i] ( ventas [i] + 1000000


Fin Para
4. Actualización de un array:

4.1 Añadir datos:

Es un caso especial de la operación de inserción de un elemento en un array, pero el elemento lo introducimos después de la última posición que contiene información válida en el array.

Para que esto se pueda hacer es necesario que si actualmente el array tiene K posiciones de información válida, tenga un tamaño de al menos K+1 para que pueda añadir otro elemento a continuación de K.


<nom_array>[K+1] ( valor

4.2  Inserción de datos:

Consiste en introducir un elemento en el interior de un array para lo cual será necesario desplazar todos los elementos situados a la derecha del que vamos a insertar una posición a la derecha, con el fin de conservar el orden relativo entre ellos.

Para que se pueda insertar un nuevo elemento en el array si ya existen N elementos con información en el array, el array tendrá que tener un tamaño de cómo mínimo N+1 para poder insertar el elemento.

	C
	E
	F
	J
	M
	O
	
	






        “G”

Siendo K la posición en la que tengo que insertar el nuevo elemento y N el número de elementos válidos en el array en el momento de la inserción y siempre suponiendo de N+1, el algoritmo de inserción será:


Desde i=N  hasta K


   A[I+1] ( A[I]


Fin desde


A[K] ( valor

Para indicar que el número de elementos válidos es N, podríamos indicarlo como N ( N+1.

4.3  Borrar datos:

Para eliminar un elemento de un array si ese elemento está posicionado al final del array, no hay ningún problema, simplemente si el tamaño del array era N, ahora hay que considerar que el tamaño del array es N-1.

Si el elemento a borrar ocupa cualquier otra posición entonces tendrá que desplazar todos los elementos situados a la derecha del que quiero borrar una posición hacia la izquierda para que el array quede organizado.

	C
	E
	F
	J
	M
	O
	
	


Borrar J.

Suponiendo que el número de elementos validos actualmente es N y que quiero borrar el elemento de la posición K.


Desde i=K hasta N-1


   A[I] ( A[I+1]


Fin desde

Para indicar que el número de elementos válidos es N, podríamos indicarlo como N ( N -1.

5. Algoritmos para el mayor y el menor.
Algoritmo Mayor

Inicio

ma ( num(1) 

Para i de 2 hasta 4

        Si num(i) >= ma entonces

            ma ( num(i) 

        Finsi

FinPara

Algoritmo Menor
Inicio

num(4) de reales
me( num(1) 

Para i de 2 hasta 4

        Si num(i) <= me entonces

            me ( num(i) 

        Finsi

FinPara
6. Encontrar todos los datos coincidentes con el mayor.

Los algoritmos anteriores solo guardan uno de los valores mayores o menores almacenados en el vector; pero en un vector puede haber más de un elemento que contenga el mayor o el menor valor.

¿Cómo determinar todos los elementos del vector que contienen el mayor o el menor valor?

Para resolver este problema después de ejecutar los algoritmos anteriores, se ejecuta otro ciclo en el que se compara cada elemento del vector con el valor almacenado en la variable ma, si son iguales, este valor se guarda en otro vector. 

El algoritmo quedaría así:

Algoritmo TodosLosMayores
Inicio

ma ( num(1) 
Para i de 2 a 20
        Si num(i) >= ma entonces

            ma ( num(i)

       Finsi

FinPara

Para i de 1 hasta 20
        Si num(i) = ma entonces
                                    j ( j+1

                                    PosMayor (j) ( i 

        Finsi

FinPara

7. Búsqueda de un dato en un vector
Un algoritmo para la búsqueda dentro del vector puede ser el siguiente:

Algoritmo Buscar

Inicio

Existe( falso

Entre n
Para i desde 1 hasta n hacer

  Entre num(i)

Fin para

Entre ElementoBuscar
Para i desde 1 hasta n hacer
      Si   num(i) = ElementoBuscar  entonces Existe( cierto

FinPara

Si Existe=cierto entonces


Escribir “el elemento está en el vector”


Sino


    Escribir “el elemento  no está en el vector”

FinSi

Fin
ARRAYS BIDIMENSIONALES O MATRICES:

En un array unidimensional o vector cada elemento se referencia por un índice, en un array bidimensional cada elemento se va a referenciar por 2 índices, y ahora la representación lógica ya no va a ser un vector, sino una matriz.

Un array bidimensional de M*N elementos es un conjunto de M*N elementos, todos del mismo tipo, cada uno de los cuales se referencia a través de 2 subíndices. El primer subíndice podrá variar entre 1 y M si hemos empezado a numerar los índices por 1, y el segundo índice variará entre 1 y N, si hemos empezado a numerar los índices por el 1.

Y más en general podemos definir un array de 2 dimensiones de la siguiente manera.

<nom_array>: array [LI1..LS2,LI2..LS2] de <tipo>


El tamaño del array será (LS1-LI1 +1)*(LS2-LI2 +1)

Ejemplo: Ventas de cada mes de 1990 a 1995:

Ventas: array [1990…1995, 1...12] de real

Cantidad de elementos: 6*12=72

La representación lógica de un array bidimensional es una matriz de dimensiones M*N donde M es el número de filas de la matriz y N es el número de columnas, es decir, la 1ª dimensión indicaría las filas y la 2ª dimensión indicaría las columnas, es decir, al intentar acceder a un elemento I,J estaríamos accediendo al elemento que ocupa la fila I y la columna J.

En memoria, sin embargo todos los elementos del array se almacenan en posiciones contiguas pero nosotros lo vemos como una matriz.

                     1        2       3       4        5        6       7       8        9      10     11     12                                                                                                       
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Manejo de matrices:

- Para poner a 0 todos los elementos de la matriz.

M: array [1..N,1..M] de entero

Var i,j entero

Desde i=1 hasta n

   Desde j=1 hasta M

      M [i,j] ( 0

   Fin desde

Fin desde

- Para poner a 0 solo los elementos de la fila I:

Desde i=1 hasta N

   M [i,j] ( 0

Fin desde

Ejemplo de trabajo con matrices.

Hay unos multicines con 5 salas, y cada sala con 100 personas distribuidas en 20 asientos y 5 filas. Si se pide entrada para una sala, implementar un programa que diga si hay sitio en la sala.
Estudio inicial.

Constantes

   Salas=5  ,      Asientos=20  ,      Filas=5

Variables

   N_salas,j,k: entero

   Marca: boolean

   A: array [1..salas,1..asientos,1..filas] de entero

Algoritmo:

Inicio

   Repetir

      Escribir “¿En qué sala quieres entrar?”

      Leer n_salas
   Hasta (n_salas>=0) y (n_salas<=salas)

   Mientras n_salas <> 0

      Marca ( falso

      J ( 0

      K ( 1

      Repetir

         Si j > asientos

            Entonces j (1



          K ( k+1

         Fin si

         Si (j=asientos) y (k>=filas)

            Entonces escribir “Sala llena”



          Marca ( verdadero

            Sino si a [n_salas,j,k]=0



      Entonces a[n_salas,j,k] ( 1




          Escribir “Asiento”j”fila”k




          Marca ( verdadero



   Fin si 

  
   Fin si

      Hasta (a[n_salas,j,k]=1) y (marca=verdadero)

      Pedir_datos (n_salas)

   Fin mientras

Fin

Otros ejemplos resueltos:

1. En una escuela se tiene la cantidad de ausencia que han ocurrido en sus 5 grupos durante los 24 días del mes. Se quiere saber cuántas ausencias hubo en dicho mes y el promedio de ausencias por día de cada grupo.

Solución

Análisis.
Entrada: Aus: var numérica para leer las ausencias.

Proceso: Sumar, calcular promedio.

Salida: S,P

Algoritmo Ausencias

Inicio
S( 0

Para G de 1 a 5

    Para i de 1 a 24

       Leer Aus 

         S( S+Aus

     Finpara

    P(g)( S/24

    S( 0

Finpara

Para G de 1 a 5

Escribir  “El promedio del grupo” G “es" P(G)

Finpara

Fin
2. Leer n enteros, almacenarlos en un vector y determinar en qué posiciones del vector está el menor número par leído, siempre y cuando el primer número entrado sea par.
Algoritmo MenorPar

Entrar n

Para i ( 1 hasta n hacer 

 Entrar num(i)

Fin para

me ( num(1)
Para i (  2 hasta n hacer 

      Si num(i) mod 2 = 0 entonces 
        Si num (i) <= me      entonces

            me (num (i)

        FinSi
     Fin Si
FinPara

Para i ( 1 hasta n hacer 


Si num(i)=me entonces 
                                   j ( j+1

                                 Pos(j) ( i

           Fin si
FinPara
Para i ( 1 hasta j hacer
    Escribir  pos(i)
Fin Para
Fin
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