Clase Presencial No 6
Tema V
Temática: Integración Numérica. 
Objetivos:
. - Describir las limitaciones de la fórmula de Barrow para el cálculo de integrales definidas.
. – Describir geométricamente los métodos de trapecio y de Simpson para el cálculo aproximado de integrales definidas.
Discutir la terea evaluativa.
Calcular:
a)  Aplicable fórmula de Barrow o de Newton-Leibniz
b)     Imposible de utilizar métodos analíticos para el cálculo de potencia radiada por la antena en un sector y se necesita calcular la integral.
c)  Densidad probabilística (Distribución normal).
d)  Cálculo de la longitud de una elipse, donde k depende de la excentricidad de la misma (integral elíptica). En los incisos b), c) y d) aunque se conoce la expresión analítica es muy difícil aplicar la fórmula de Barrow. 
En otros casos no se puede aplicar dicha fórmula porque no se conoce la expresión analítica del integrando, sino valores obtenidos por mediciones.
Ver ejemplo 4 Pág. 302.
5.2 El método de los trapecios.

El método de los trapecios alcanza mejores resultados que la expresión anteriormente expuesta.
 Pág. 303 Figura 1
           donde
       h es el paso y juega un papel importante en la exactitud del resultado obtenido.
Cada una de las n integrales obtenidas se aproximan sustituyendo el integrando f(x) por un polinomio interpolador de grado uno, es decir un segmento de recta.
Ver figura 2 Pág. 304
Trabajando en el primero de los trapecios, que corresponde al sub-intervalo  la recta de interpolación que le corresponde será:
   







El resultado obtenido como se ve, coincide con la fórmula de área de un trapecio.
Si aplicamos el mismo procedimiento para el intervalo  se obtiene:

Similarmente acurre para cada intervalo.

 que sumando y simplificando como aparece en la pág. 305 resulta la expresión 

Es la forma usual para expresar el método de los trapecios para el cálculo numérico aproximado de integrales definidas.
Analizar ejemplo 1 Pág. 305
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	0
	0
	0
	

	
	1
	0,314159
	0,30901674
	

	
	2
	0,628318
	0,58778482
	

	
	3
	0,942477
	0,80901653
	

	
	4
	1,256636
	0,95105619
	

	
	5
	1,570795
	1
	

	
	6
	1,884954
	0,95105701
	

	
	7
	2,199113
	0,80901809
	

	
	8
	2,513272
	0,58778697
	

	
	9
	2,827431
	0,30901927
	

	
	10
	3,14159
	0,000003
	



Estimación del error por truncamiento.
Suponga que, utilizando el método de los trapecios, calculamos la integral definidas dos veces, una de ellas con paso h y otra con paso 2h. Sea:
Ih: Resultado obtenido al calcular la integral con paso h.
I2h: Resultado obtenido al calcular la integral con paso 2h. Entonces se cumple que:

Como en el método de los trapecios p = 2 resulta:      
   que es la expresión que utilizaremos para calcular el error del método.
Analizar ejemplo 4 Pág. 312
Para n=20 se obtuvo Ih =1,995886
Para n=10 se obtuvo I2h =1,983524

Concluir que a medida que n crece el error por doble cálculo se aproxima más al error real.
Estudio del ejemplo 5 Pág. 313, se puede ver la tabla en la plataforma que aparece programada utilizando Excel. Para n=10 y n=20.
5.3 El método de Simpson.
La fórmula de los trapecios se obtiene aproximando el integrando por un conjunto de polinomios de interpolación de primer grado, se mejora la idea utilizando polinomios de interpolación de segundo grado.
Considere la integral.
 continua en  Ver figura 1 Pág. 315
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Sea entonces p(x) el polinomio de segundo grado cuyo gráfico aparece en la figura 4 determinado por los tres puntos (-h ; y0), (0 ; y1) y (h ; y2), cuya ecuación será de la forma:
 p(x) = ax2 +bx + c    (1)
Su integral vendrá dada por:








Si evaluamos en el polinomio se cumple que:
p(-h) = ah2-bh+c = y0      (3)
p(0) = c = y1                    (4)
p(h) = ah2+ bh +c = y2     (5)
Si adicionamos 3 y 5 y sustituimos a c por y1 según 4, nos queda 
2ah2 +2y1 = y0 + y2 que posibilita obtener el parámetro a.

Sustituyendo en 2 resulta:


Aplicando ahora a la integral    en  la propiedad de aditividad.
 

Que al simplificar toma la forma





 Consideramos como:
E = y0 + y1 suma de las ordenadas en los extremos
I = y1 + y3 + y5 + …  yn-1    suma de las ordenadas impares
P = y2 + y4 + y6 + …  y2n    suma de las ordenadas pares
Expresión que se utilizará en el método de Simpson.


p= 4

Ver ejemplo 1 Pág. 318 Digitalizar la tabla utilizando Excel.
En la plataforma está programado el ejemplo 4 Pág. 323 en Excel (  ) que puede servir de ejemplo para su trabajo que se hará utilizando principalmente esta herramienta.
Tarea.
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