Centro Universitario de Alquízar. Ingeniería Agrónoma
Elementos de la Matemática
Primer Año           Primer Semestre
Curso Regular Para Trabajadores
Encuentro 3        
Tema 3: TRIGONOMETRIA,
Curso 2026-2027
Tema 3: Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones
Sumario: Ecuaciones e identidades trigonométricas
Objetivos:
1. Calcular razones trigonométricas de ángulos cualesquiera en el sistema sexagesimal y circular de medida de ángulos, aplicando sus definiciones, las relaciones fundamentales entre ellas, el conocimiento de las razones trigonométricas de los ángulos notables y axiales, las fórmulas de reducción, las tablas trigonométricas y las reglas para el cálculo aproximado.
2. Resolver identidades y  ecuaciones trigonométricas aplicando lo aprendido sobre la generalización del concepto de ángulo para calcular razones trigonométricas de ángulos cualesquiera y otros  recursos algebraicos y trigonométricos como las identidades trigonométricas fundamentales, las fórmulas de adición y del ángulo duplo. 
3. Describir e interpretar  situaciones de la realidad utilizando el recurso de las funciones trigonométricas y = sen x, y = cosx, y = tan x, y = cot x, de sus propiedades a su representación analítica, gráfica o descriptiva (en el lenguaje común)y viceversa, aplicando estos conocimientos a situaciones sencillas de la práctica y otras ciencias.
4. Resolver problemas y ejercicios de aplicación  a la geometría plana,  otras ciencias  o al cálculo de cuerpos,  aplicando   los teoremas  sobre la resolución de triángulos cualesquiera, en particular, la ley de los senos y los cosenos. 
Contenidos
3.1. Repaso y profundización 
Repaso de las razones trigonométricas. Teorema del triángulo rectángulo con un ángulo de 30. Repaso de las razones trigonométricas de los ángulos notables ( 30, 45, 60). Relaciones entre las razones trigonométricas de los ángulos complementarios. Resolución de triángulos rectángulos.

3.2  Razones trigonométricas de ángulos cualesquiera. Identidades y ecuaciones trigonométricas
Sistema circular de medida de ángulos. Medida  de los ángulos notables y axiales en el sistema circular. Conversión del sistema sexagesimal al circular y viceversa.
Círculo trigonométrico. Razones trigonométricas de ángulos de 0 a 360 ( de 0 a 2). Signo de las razones trigonométricas en los diferentes cuadrantes. Fórmulas de reducción. Razones trigonométricas de ángulos axiales.
Generalización del concepto de ángulo. Fórmulas de reducción de ángulos negativos. Razones trigonométricas de ángulos cualesquiera. Aplicación a la demostración de identidades y a la resolución de  ecuaciones sencillas.
Identidades trigonométricas fundamentales. Aplicaciones. Fórmulas del seno, coseno y tangente de la suma y diferencia de dos ángulos. Fórmulas del seno, coseno y tangente del ángulo duplo.  Aplicación a la demostración de otras identidades trigonométricas  y a la resolución de ecuaciones trigonométricas.
3.4. Aplicaciones de la trigonometría. 
Resolución de triángulos cualesquiera. Ley de los senos y de los cosenos. Expresión del área de un triángulo en función de las medidas de dos de sus lados y el ángulo comprendido entre estos. Polígonos regulares. Ejercicios y problemas donde se incluirán ejercicios de aplicación a la Geometría, la Física y el  cálculo  de cuerpos. 

Introducción:
· Presentación del profesor.
· Presentación de los alumnos.
· Información sobre los contenidos que serán tratados por el P1.
· Lugar y propósito de la asignatura para el profesional.
· Formas de organización (encuentros)
· Bibliografía (libro de texto Matemática 12 segunda parte).
· Sistema de evaluación.
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3.7. IdentidadesTrigonométricas:

sen?x +cos?x = 1

sen?x = 1— cos?x

cos?x = 1 — sen’x

senx = ++/1 — cos?x

cosx = +y/1 —se

Sen 2x = 2 senxcosx

cos 2x = cos®x — sen’x

cos 2x = 2cos®x — 1

cos 2x = 1 — 2sen’x

senx cosx 2tanx
tanx = cotx = tan 2x = ———
cosx senx 11— tanZx
cot?x —1 1 1
cot 2% = ——— 1+ tan’x = —; 1+ cot’x =—
2cotx cos?x sen?x

sen(x +y) = senxe cosy + cosxe seny

cos(x £y) = cos xe cosy F senx sseny

tanx + tan;
tan(x +y) = = Ly

1 F tanxe tany

cot(x +y)=

cotx scoty ¥ 1
cotx £ coty
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3.3. Foérmulas de Reduccién:
Il Cuadrante: @ = —x Il Cuadrante: @ = 7w —x IV Cuadrante: @ = 2r —x
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3. Trigonometria

3.1. Razones trigonométricas en el tridhqulo rectanqulo:
B 8 Si AABC rectangulo en ¢ entonces:

Seno: Esla razén entre el cateto opuesto y la hipotenusa.
Es decir, sena = %y, sen f§ :2

a N coseno: Es larazén entre el cateto adyacente al angulo y la hipotenusa.
0 (a\ Es decir, cosa = éy, cosp = %
C b A Tangente: Razén entre el cateto opuesto al angulo y el cateto adyacente.

Es decir, tana = %,tan/? :3
Cotangente: Es la razén entre el cateto adyacente y el cateto opuesto.
Es decir, cota = %y, cotf :%

Nota: Las razones trigonométricas solo son aplicables a los angulos agudos del triangulo

rectangulo, no al angulo recto siendo a el angulo del cuadrante analizado y x el angulo del 1%
cuadrante que le corresponde.
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3.6. Tabla de valores notables y axiales: M2
0 T T r r 3 3n 21
6 4 3 2 2
0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
senx 0 1 vz NE 1 0 -1 0
2 2 2
cosx 1 NE vz 1 0 -1 0 1
2 2 2
tanx 0 V3 1 V3 N.S. 0 N.S. 0
3
cotx N.S. V3 1 0 N.S. 0 N.S.
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3.8. Resolucion de tridngulos cualesquiera:
Ley de los Senos: En todo triangulo se cumple que las razones entre los lados y los senos
de los angulos, que respectivamente se le oponen, es la misma y ademas son iguales a dos
veces el radio de la circunferencia circunscrita al tridngulo, es decir:

a b c
= =2R

sena senfS seny
Ley de los Cosenos: El cuadrado de un lado es igual ala suma de los cuadrados de los
otros lados, menos el doble producto de esos lados por el coseno del angulo que se le opone
al lado inicial, es decir:
a® = b? + ¢% — 2bes cosa;

2
a? + ¢% — 2ace cosp;

by =
a® +b% — 2abe cosy.

2=




