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Tema 5. Estudio de los ecosistemas

Sumario: Estudio de los ecosistemas: flujo
de energia en los ecosistemas. Las cadenas
troficas. Cuidado y conservacion de los

diferentes ecosistemas.

Profesor: M. Sc. Luis Daniel Alonso Gdmez, Profesor Asistente



NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA
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Niveles
bioticos
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Nivel molecular I Niveles

Nivel atomico abioticos




Ecologia

“La ecologia se ocupa de las interrelaciones que
existen entre los organismos Vivos, vegetales o
animales, y sus ambientes, y estos se estudian
con la idea de descubrir los principios gue regulan

estas relaciones.” (A. Macfadyen, 1957, ecologo

iInglés)




ECOSISTEMA

Complejo dinamico de comunidades
vegetales, animales y microorganismos, Vy
su medio no viviente, con el que interactuan

como una unidad funcional. (Biologia 4

NGEK




Responder las preguntas de la guia de observacion

Definicidon de ecosistemas.
Componentes de los ecosistemas.
Tipos de ecosistemas.
Caracteristicas esenciales.
Organismos en los ecosistemas.
Clasificacion de acuerdo a la

funcion que desempenan.
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ECOSISTEMA

Sistema dinamico relativamente autonomo formado por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico, tiene en cuenta las
complejas interacciones entre los organismos que forman la

comunidad y los flujos de energia y materiales que la atraviesan.

Biocenosis

Conjunto de seres vivientes

Biotopo

Conjunto de todos los

elementos fisicos en los que habitan en un

que vive y se sustenta determinado ecosistema

la biocenosis
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Fig. 5.27 Relaciones entre los organismos de un ecosistema



El biotopo es el area fisica en que esta
localizado el ecosistema, donde actuan los
factores abioticos. En este los organismos

encuentran su habitat y su sustrato.

Ejemplo: playa, el rio, el bosque, la sabana,

el tronco podrido, entre otros.



La biocenosis o0 comunidad incluye
poblaciones de organismos productores (P),
consumidores (C) y descomponedores (D)
acopladas tan fuertemente que UunoS
dependen de los otros durante su

alimentacion.



Caracter integral de los ecosistemas
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Ecosistema: componentes

Ecosistema
componentes
Abiobticos Bidticos
Quimicos Fisicos
* Aire  Radiacion solar
« Agua *Temperatura
« Nutrientes * Precipitacion
» Salinidad  Altitud
* pH e Latitud
. O, * Tipo de suelo
- CO,  Corrientes marinas
« Sustancias toxicas ||* Topografia (relieve)




Ecosistema: componentes

Abidticos

Ecosistema
componentes
Bidticos
Productores Consumidores

* Fotosintetizadores
» Quimiosintetizadores

» Herbivoros

» Carnivoros

* Omnivoros

* Detritivoros
detritdfagos

* Descomponedores
0 desintegradores

o




En la estructura de los
ecosistemas se distinguen tres
niveles troficos atendiendo a sus

modos de nutricion:

= Organismos productores (de

nutricion autotrofa),

= Organismos consumidores (de

nutricion heteroétrofa ingestiva)

= Organismos descomponedores (de

nutricion heterotrofa absortiva).

Factores
socioculturales

oL

-~

S
Factores
abioticos
P

Esquema 5.5 Modelo del
sistema de relaciones en un
ecosistema



Relaciones troficas

Las relaciones troficas que se

establecen en un ecosistema

pueden diferenciarse en dos

tipos:
- Cadenas troéficas

- Redes tréficas




niveles troficos ¢otosintetizadores

productoress amotrofm—l

l, qwmosmtetlzadores

consumidores
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descomponedorss)
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*primarios
(herbiwos)
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(camivoros
g
‘terciarios
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Productores

Organismos productores se encuentran las algas,

las plantas y las bacterias fotosintetizadoras.

Materia
organica




Consumidores

Consumidores primarios

= Se alimentan de plantas (animales

herbivoros como orugas, grillos,

vaca, venado, entre otros)




Consumidores

Consumidores secundarios

» Se alimentan de animales
herbivoros (animales carnivoros
primarios como ranas, lagartijas,

lince, entre otros)



Consumidores

Consumidores terciarios

= Se alimentan de carnivoros
primarios (animales carnivoros
secundarios como jubos, cernicalo,

ledn, entre otros).

P

whalid SN =
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Descomponedores

Transforman las sustancias organicas de
los cadaveres en sustancias menos
complejas hasta llegar a inorganicas, lo
cual se denomina saprotrofismo que es la
forma de nutricion caracteristica de

muchas bacterias y hongos.

ooooooooooooo
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Relaciones troficas: cadena de

alimentacion y flujo de energia

Flujo unidireccional de la energia

Pasto —» saltamontes—-—» raton —» culebra —» halcon

Product Consumidor Consumidor Consumidor Consumidor
rouLor primario  secundario  terciario  cuaternario

Organismos descomponedores
(bacterias y hongos)



Red trofica o trama alimentaria

Una red trofica es un complejo entramado
de interconexiones entre multiples cadenas
de alimentacion basadas en la diversidad de
formas de nutricibn o alimentacion, en la
cual unos organismos se alimentan de

otros.



Fig. 5.29 Red tréfica producida en un ecosistema terrestre



Cadena alimentaria Red alimentaria

Rail Ballenas Cachalote
e dentadas (0 ballens

barbadas pequenas de espermal
Carnfvoro Carnivoro 0,
4 'Y 1
Q % Focas Focas A
marings
Camivoro Carnivoro cangrejeras leopardo

9

y - Srrs
Camivoro Carmhart

Eutausidos
(krill)

W
m,\ v /
Vegetal Fitoplancton planctan & &
Cadena alimentaria terrestre Cadena alimentaria marina e




Piramide de energia en ecosistema

Consumidores §

primanos

Calores

Calor &=
Superdepredadores

Consumidores
secundanos 7

Productores



Piramides ecologicas

Piramide de energia Pirdmide de biomasa
En una piramide de energia, cada nivel En una piramide de biomasa, cada
representa la cantidad de energia disponible nivel representa la cantidad de
para ese nivel tréfico. Con cada paso biomasa consumida por el nivel
ascendente se pierde 90 por ciento de energia. superior.
0.1% 15 g/m?
Consumidores de Consumidores

“tercer nivel de tercer nivel
AN :

Piramide numérica

En una piramide numérica, cada nivel
representa el nimero de organismos
individuales consumidos por el nivel

superior.

Consumidor de
tercer nivel




Relaciones troficas: piramide de energia

Consumidor cuaternario

Consumidor terciario / culebra

Consumidor secundari(/ raton

Consumidor primari% saltamontes

Productor / Pasto

Flujo unidireccional de la enerqgi



Ecosistema: fisiologia

Fisiologia del ecosistema

comprende

Ciclos

Flujo de energia

biogeoquimicos




Flujo de energia

Es el traspaso de la energia en un ecosistema, de
un eslabon a otro, en el cual se manifiestan

transformaciones energeéticas graduales.

FLUJO DE ENERGIA Kcal/m? NIVEL TROFICO

Consumidores
48 secundarios
(carnivoros primarios)
Consumidores

596 primarios
{herbivoros)

Esquema 5.7 Representacion grafica en forma de piramide del flujo de energia
de un nivel tréfico a otro en el ecosistema




Caracteristicas del
flujo de energia

Es unidireccional.

Se establece sobre la Al pasar de un nivel
base de las relaciones troficoaotrola

troficas o energia disminuye.
alimentarias.



Ciclos biogeoquimicos o ciclos de los

elementos en la naturaleza

Constituyen la circulacion de los elementos
guimicos durante su transito de las
comunidades a los componentes abioticos
del ecosistema y luego su regreso a las

comunidades.
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Ciclos biogeoquimicos: ciclo del carbono

| 1. Las plantas
absorben
dioxido de
carbono.

(2. Las plantas
producen
compuestos de
carbono.

B 3. Las plantas
liberan el ‘
oxigeno que |

respiraciénJ ;
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( 6. Los procesos industriales y las |
erupciones volcanicas también
incorporan compuestos de :

carbono a la atmaosfera. J

4. Al comer plantas, 4
los animales 3

absorben
compuestos
de carbono.
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Ciclos biogeoquimicos: ciclo del hidrégeno




Ciclos biogeoquimicos: ciclo del nitrégeno

Atmospheric
) nitrogen
Camivoras 'y




Homeostasia del ecosistema

Es la propiedad de mantenimiento del
equilibrio ecoldégico donde todos los
componentes del sistema pueden existir

creando sinergias entre estos.



La homeostasia de un ecosistema puede perderse tanto
sea por alteraciones de los componentes abidticos como de
los bidticos. Esencialmente se debe a dos tipos de

fendmenos:

= Naturales: son debido a fendmenos (geolbgicos,
atmosféricos, cosmicos, volcanes, sequias, inundaciones,

tornados, huracanes, entre otros. Suelen ser reversibles.

= Antropogeéenicos: son debido a las acciones humanas
como la contaminacion, la caza indiscriminada, Ia
deforestacion, entre otras. Suelen llevar a la pérdida del

equilibrio y pueden ser irreversibles.



Homeostasia del ecosistema

Fendmenos

Antropogénicos

Tala de bosques



Principales ecosistemas cubanos

- Ecosistemas de montanas

*Arrecifes coralinos

Playas de arenas
‘Humedales
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Acontecer Internacional
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AGCION ik
FORELCINA

OBJETIV!‘\S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Proteger, restablecer y promover
el uso sostenible de los
15 HIEDE%USSTEII&S ecosis’;emas terrestres, gestionar
TERRESTRES sosteniblemente los bosques, luchar
‘,: contra la desertificacion, detener e
invertir la degradacion de las tierras

y detener la pérdida de biodiversidad

E1 30% de la superficie terrestre esta cubierta por bosques y estos, ademas de proporcionar
sequridad alimentaria y refugio, son fundamentales para combatir el cambio climatico,
pues protegen la diversidad biologica y las viviendas de la poblacion indigena. Cada
afio desaparecen 13 millones de hectareas de bosque y la degradacion persistente
de las zonas aridas ha provocado la desertificacion de 3.600 millones de hectareas.

La deforestacion y la desertificacion —provocadas por las actividades humanas y el
cambio climatico— suponen grandes retos para el desarrollo sostenible y han afectado
a las vidas y los medios de vida de millones de personas en fa lucha contra la pobreza.
Se estan poniendo en marcha medidas destinadas a la gestion forestal y la lucha contra
la desertificacion.
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ASAMBLEA MNACIONAL DEL PODER PORPULAR

COMSTITUCION DE LA REPUBLICA, proclamada 1 10 de abril
de 2019 (GOC-2019-405-BE25)

ARTICULO 75. Todas las personas tienen derecho a disfrutar de un medio ambiente
sano v equilibrado.

El Estado protege el medio ambiente v los recursos naturales del pais. Reconoce su
estrecha vinculacion con el desarrollo sostenible de la economia y la sociedad para hacer
mas racional la vida humana y asegurar la supervivencia, el bienestar y la seguridad de
las generaciones actuales y futuras.

ARTICULO 76. Todas las personas tienen derecho al agua.

El Estado crea las condiciones para garantizar el acceso al agua potable v a su saneamiento,
con la debida retribucion y uso racional.

ARTICULO 77. Todas las personas tienen derecho a la alimentacion sana y adecuada. El
Estado crea las condiciones para fortalecer la seguridad alimentaria de toda la poblacion.
ARTICULO 78. Todas las personas tienen derecho a consumir bienes y servicios de
calidad v que no atenten contra su salud, y a acceder a informacion precisa y veraz sobre
estos, asi como a recibir un trato equitativo y digno de conformidad con la ley.



{ Actividades para su
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Elabore una maqueta sobre un ecosistema

terrestre, donde representes sus componentes.

Construya una cadena alimenticia donde
representes los niveles troficos presentes en un

ecosistema.



SEMINARIO INTEGRADOR

Consulte las orientaciones del seminario
"Los ecosistemas cubanos"” gue aparece en
la pagina 25 de la guia de estudio de la

asignatura.



SEMINARIO INTEGRADOR

Titulo: Los ecosistemas cubanos

Aspectos atener en cuenta:

= Zonas de vegetacion y poblacion animal.

Relaciones de los seres vivos con el medio
ambiente.

» Estudio de los ecosistemas: flujo de energia en

los ecosistemas y tipos de ecosistemas. Las
cadenas troficas.



SEMINARIO INTEGRADOR

Aspectos a tener en cuenta:

= Ejemplificar las relaciones que de alimentacion que
se establecen entre los seres vivos teniendo en

cuenta los diferentes niveles troficos.

= Papel del ser humano en el cuidado, proteccion y
preservacion de los ecosistemas, asi como la
relacion armonica que se establece entre los

ecosistemas.






