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3.1. Introducción



PROGRAMACIÓN ENTERA

La Programación Entera es un conjunto de técnicas de la

Investigación Operativa que permiten solución cuando todas o

algunas de las variables de decisión no pueden tomar valores

fraccionarios.

Para el modelo de Programación Lineal se

optimiza una función sobre una región

convexa, mientras que en la Programación

Entera se optimiza sobre una región de

factibilidad que generalmente no es

convexa. Por lo tanto, la solución de

problemas enteros; resulta más complicada
que la Programación Lineal





TIPOS DE VARIABLES



3.2. Tipos de modelos de PE



MODELOS ENTERO PUROS (PE)

Es una variante del Programa Lineal, para el cual todas las 

variables de decisión además de cumplir la condición de no 

negatividad deben ser todas enteras



En esta variante de Programa Lineal, todas las variables de 

decisión son positivas y solamente algunas de ellas deben 

ser enteras

MODELOS ENTEROS MIXTOS (PEM)



Esta variante del Programa Lineal, suele utilizarse para

modelar problemas con actividades que deben o no ejecutarse.

Por analogía con el sistema de los números binarios, las

variables de decisión toman un único valor entero entre 0 y 1.

Esto es, si la actividad no se ejecuta la variable

correspondiente toma el valor 0, de lo contrario el valor 1

MODELOS BINARIOS



Algunas aplicaciones de la PE







3.3. Solución de problemas de PE





- Con una solución optima 



- Con un número finito de soluciones óptima 



Número infinito 

de soluciones

- Con un número infinito de soluciones óptima 





3.3.1. Método de solución de PE 

por redondeo



Seguramente una empresa que fabrica camas sujetos a

ciertas restricciones obtiene como solución para Maximizar

las ganancias que se produzcan 325,47 camas. En tales

situaciones, a menudo se adopta la solución no entera al

requerimiento de enteros simplemente redondeando los

resultados al entero más próximo 325 ó 326 camas. Esto

produce lo que se llama la “solución redondeada”.



Mediante ese recurso de redondear la solución obtenida

del PL al PE se obtienen soluciones aceptables para el

administrador, porque no hay diferencia significativa, entre

producir 325.47 camas y producir 325 ó 326 camas. En

realidad, probablemente baste para el ajuste de los datos

del modelo que satisfaga al administrador una producción

cercana a los 325 camas



Existen problemas importantes en los que la “solución redondeada”

simplemente no funciona. Esta complicación puede deberse a la escala

de las variables por considerar. Por ejemplo, si la solución de un

modelo de programación lineal recomienda que la Boeing construya

11,6 aparatos 747 y 6,8 aparatos 727, el administrador probablemente

no quedara contento con la simple medida de tomar la decisión de

construir 11 de los primeros y 6 de los segundos, o cualquier otra

solución redondeada, porque la magnitud del rendimiento y la

asignación de recursos asociados con cada unidad del problema

aconsejan determinar la mejor solución entera posible.



Otro ejemplo, veremos que problemas en los que queramos que una 

variable “x” sea igual a 1 si vamos a construir una inversión o “x” sea 

igual a cero (si-no). Supóngase que la solución de una versión de 

programación lineal de este problema produce un valor no entero, por 

ejemplo, x = 0,38. Vemos que este valor no contiene información 

aprovechable como solución al problema real.

En ambos casos el redondeo del resultado de PL a PE no es 

apropiado.

Veamos esto desde el método gráfico.





solución (2.5, 3.5)

En este ejemplo el redondeo a los valores más cercanos 

a la solución del  problema relajado no es apropiado 

porque esos valores no son solución del problema PE



En este ejemplo el redondeo a los valores enteros más cercanos a la 

solución del  problema relajado no es apropiado para dos soluciones 

pero si para otras dos     pero sin embargo… 



Vemos que la solución al PE esta lejos del 

problema a la solución del modelo relajado



De todo lo anterior se puede concluir que el método de 

redondeo de la solución del problema lineal relajado al 

problema de programación entera no siempre es 

acertado.



3.3.2. Método de solución de PE 

por Ramificación y Acotamiento



El método de Relajación y Acotamiento como el método de Planos de 

Corte eliminan partes del espacio de soluciones, pero nunca alguno de 

los puntos enteros factibles. 

Desafortunadamente, ninguno de los dos métodos es totalmente 

efectivo en la solución de problemas de programación lineal entera. No 

obstante los métodos de ramificar y acotar ofrece resultados superiores 

a otros. Aunque ya existen aplicaciones informáticas capaz de resolver 

estos problemas, resulta importante para los profesionales conocer el 

procedimiento que ellas emplean en la solución que nos ofrecen





ALGORITMO DEL MÉTODO DE RAMIFICACION Y ACOTAMIENTO

En este momento será más conveniente explicar los

fundamentos del algoritmo de ramificar y acotar (R y A),

por medio de un ejemplo numérico:

Consideremos el siguiente problema de Programación

Lineal Entera:



(PL0)



PL0



























CONCLUSIONES



 Se puede concluir que el método de redondeo de

la solución del problema lineal relajado al

problema de programación entera no siempre es

acertado.

 El método de Ramificación y Acotamiento ofrece

soluciones mas aceptables que el método de

plano de corte y es aplicable a los diferentes tipos
de problemas de PE
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