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EEEEEEEEEE Tema 6. SERIES DE TIEMPO.

6.1.1. Tendencia.
6.1.2. Ciclico. \
6.1.3. Estacionalidad
6.1.4. Irregular.
6.2. Clasificacion de las Series de Tiempo.
6.3. Modelos Casicos.
6.4. Calculo de la Tendencia.
6.4.1. Media Moviles.
6.4.2. Minimos Cuadrados Ordinarios.

(
6.1. Componentes de las Series de Tiempo >\
\
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Tema 6. SERIES DE TIEMPO. N\
J
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6.5. Analisis de los residuos de la Series de

Tiempo. \
6.6. Analisis de |la aleatoriedad de la Series de
Tiempo.

6.7. Seleccion del mejor modelo.
6.8. Verificacion de los residuos de un modelo.
6.9 Estimaciones con series de tiempo.



Objetivos: Que el alumno sea capaz
de:

* |dentificar los componentes de una
serie de Tiempo.

eCalcular la tendencia en una Serie
de Tiempo.

\erificar l|la aleatoriedad de Ilos
residuos.

Realizar estimaciones.



Una serie de tiempo, es un grupo de
datos cuantitativos que se obtiene
en periodos regulares, es decir en
una sucesion de valores tomados en
el tiempo, en el momento en gue
ocurrieron
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¢.Cuales son los Objetivos del
Analisis de las Series de Tiempo?

» Aislar e identificar los factores que
Influyen en el comportamiento de la
actividad gue se analiza.

* Realizar prondsticos sobre la

actividad con fines de planeaciony
control.



Componentes de una Serie de Tiempo.

 Componente Tendencia (T).
» Componente Ciclico (C) .
 Componente Estacional (S).

» Componente Irregular (I).



« Componente Tendencia (T).

Es aquella parte de la serie que se
caracteriza por un movimiento lento
y Suave, uniforme durante un
periodo largo de tiempo.

La Tendencia puede describirse
como una funcion dependiente del
tiempo,

T=1(t)
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Utilidad de |la tendencia.

e Permite la proyeccion temporal de
la misma, constituyendo parte
Importante de cualquier estudio
relacionado con la planificacion a
mediano y largo plazo.

e Permite aislar otros componentes
del modelo.



Aspectos que Inciden en la
determinacion de la tendencia.

1.Periodo de tiempo escogido
2.Tipo de ecuacion propuesta

3.Método de estimacion utilizado.



« Componente Ciclico(C).

Muestra los desplazamientos o
movimientos ascendentes Yy
descendentes de la serie.

Son movimientos oscilatorios
alrededor de la tendencia con una

configuracion “no” regular, ni en
amplitud ni en periodos.
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Se plantea que en paises de
economia planificada, en las
series relacionadas con Ia
actividad economica, el
componente ciclico es
Irrelevante por lo que no se
considera.



« Componente Estacional(S)

Resulta el componente, producto de las

fluctuaciones  periodicas que @ se
presentan regularmente en la serie,
durante subintervalos de un ano
generalmente.



« Componente Estacional(S)

Aunque su denominacion procede de
las estaciones del ano, la idea de la
estacionalidad puede referirse por
ejemplo, a meses, trimestres, u otros
subperiodos de una ano, donde se
manifiestan movimientos oscilatorios con
periodicidad regular.



Principales factores que motivan
la existencia de Estacionalidad

* Condiciones Climatoldgicas.
* Problemas de Calendario.

e Decisiones institucionales



Componente Estacional(S).

Ejemplo.

« Aumento del turismo nacional en los
meses de julio y agosto.

« Aumento del numero de pasajeros
gue se transportan en los meses de
vacaclones.

 Disminucion de lluvias caidas en los
meses de enero hasta abril.

 Disminucion de ventas de viandas en
el ultimo semestre del ano.



Consumo alimentos

2005 2006 2007 2008



« Componente Irregular ().

Refleja aquellos movimientos
esporadicos que ocurren en la serie y
gue no presentan regularidad alguna,
ni en intensidad, ni periodicidad.
Puede considerarse que  son
motivados por acontecimientos
fortuitos, como catastrofes naturales,
Incidentes sociales



n de las Series de
Tiempo.



Estacionarias: | OS Movimientos
oscllan alrededor de una media
constante.




Dinamicas: Los Movimientos no
oscllan alrededor de una media
constante




Tipos de Modelos

AdiItivo
Y, =T.+C + S + 1,

Multiplicativo
Yt y TtCtStIt



Ajuste de Tendencia
Meéetodos de Estimacion

De los métodos de estimacion los mas
usados son:

1.Medias Moviles

2.Minimos Cuadrados.
Utilizar uno u otro se basa en el
Proposito con gue se estima la tendencia
y la distribucion de los datos que
componen la serie



¢, Cuando usamos uno u otro?

1.Medias moviles. Si los datos de la serie no
muestran un comportamiento uniforme, que
pudiera ser descrito por una ecuacion
matematica, 0 SI nuestro Interés esta
referido a la obtencion del componente
estacional.

2.Minimos Cuadrados. Si estamos interesados
en hacer extrapolaciones de la tendencia o
pronosticos de la serie y esta sigue un
crecimiento uniforme(de tipo lineal o
exponencial)




Meéetodo de la Medias Moviles.

Este metodo consiste en suavizar la
serie, por lo tanto se utiliza cuando la
Impresion visual de la tendencia
general a largo plazo o0 los
movimientos de la serie, se oscurece
por las amplias fluctuaciones en sus
componentes ciclicos e irregulares vy
no se aprecia si hay un efecto
descendente o ascendente.



CtAt=YtHELTt)




A diferencia del método de los
minimos cuadrados, el método de
promedios moviles para estudiar la
tendencia es demasiado subjetivo
y depende de la duracion del
periodo seleccionado para
elaborar los promedios



¢ PROMEDIOS M6VILES, COMO SE CALCULAN?

PROMEDIOS MOVILES PARA UN PERIODO DE DURACION
SELECCIONADO: K

o SERIE DE MEDIAS ARITMETICAS CALCULADAS A LO LARGO DEL
TIEMPO, CADA MEDIA SE CALCULA PARA UNA SUCESION DE
VALORES OBSERVADOS QUE TENGAN ESA DURACION EN
PARTICULAR : K

« PROMEDIOS MOVILES DE 5 ANOS, UNA SERIE DE MEDIAS
OBTENIDAS AL PROMEDIAR SUCESIONES CONSECUTIVAS QUE
CONTIENEN K: 5 VALORES.




Ejemplo. Los datos
muestran las
ganancias en MP de
la produccion
mensual promedio de
carbon en el periodo
de 1948 hasta 1956

ANoO

Dato

1948 | 50,0
1949 | 36,5
1950 | 43,0
1951 | 44,5
1952 | 38,9
1953 | 38,1
1954 | 32,6
1955 | 38,7
1956 | 41,7




eSuponga que se desea calcular promedios
moviles de 5 anos, paraunaseriede n=9
anos,

K=5, mientrasque 1| =3,4,5,6,7

s — %(Yl +Y, +Y, +Y, +Y.)=212.9/5
Y 1 = %(Y2 Y, +Y, +Y.+Y,)=201.0/5

Yz = %(Y3 +Y, +Y. +Y, +Y,)=197.1/5



ANo Dato Total Movil 5 | Promedio Movil
anos 5 anos

1948 | 50,0

1949 | 36,5

1950 | 43,0 2129 42,6
1951 | 44,5 201,0 40,2
1952 | 38,9 197,1 39,4
1953 | 38,1 192,8 39,6
1954 | 32,6 190,0 38,0
1955 | 38,7

1956 | 41,7




Meétodo de los Minimos Cuadrados.

Este procedimiento es el mas
utilizado en la estimacion de Ia
tendencia y se emplea cuando se
guiere gue se refleje el movimiento
gradual a través de una ecuacion
matematica.



Este metodo como se vio ya en el
tema anterior permite ajustar una
linea a una serie de datos, en el
caso de la linea recta, donde la
formula general viene dada por:
Yi=Dby+ b, X+ U

Se obtienen los valores calculados
para los dos coeficientes donde b,
es la ordenada en el origeny b, la
pendiente






Ejemplo.
Los datos representan las ganancias en
MCUC de una empresa de citrico.

ANo Ganancia | | Ganancia |l
semestre semestre
2001 15 21
2002 20 23
2003 22 20
2004 20 25




Afo [Sem. | X y Xy X? y?
01 I 1 15 15 1 225
1 2 21 42 4 441
02 | 3 20 | 60 9 400
1 4 23 92 16 529
03 I 5 22 | 110 | 25 484
1 6 20 [ 120 | 36 | 400
04 I ! 20 | 140 | 49 400
1 3 25 | 150 | 064 625
3 36 | 166 | /79 | 204 | 3505




N XY =) XY

D YRR,

 8) (779)—(36)(166)
' 8(204) —(36)(36)

b, —076

b, =Y —b, X



6/ 8) — 0,76(36/8)

b,=17.33

T=1733+0236t



T=17.33+0,306t

Interpretacion de b,

Cada semestre que pasa las
ganancias aumentan en 0.76

MCUC



Analisis de los residuos

* La bondad de ajuste de una Serie de
Tiempo se puede realizar a través del R2
pero no es suficiente, se debe verificar el
cumplimiento de los supuestos sobre los
residuos que son los ya estudiado en el

Tema ll.



En la proxima clase
estudiaremos

Verificacion de si la serie es completamente
aleatoria.

Verificacion de si los residuos de un modelo
son completamente aleatorios.

Seleccion del mejor modelo.
Realizar estimaciones.



CONCLUSIONES

 Componentes de la Serie de Tiempo.
 Metodos para el Calculo de la Tendencia



Clase Practica No. 6

En un estudio realizado para analizar el
Impacto del cambio climatico sobre el
Incremento de la temperatura en la provincia
de Artemisa, desde 2000 hasta 2020,
utilizando la opcion de series temporales por
el STATGRAF arrojo las siguientes salidas:




Estimated Autocorrelations for CP

Stand.

Lower 95%

Upper 95%

Autocorr . Prob. Limit
4 Error Prob. Limit
elation
1 0,59163 |0.22941 -0.44964 0.44964
2 0.32846 |0.29912 -0.58628 0.58628
3 0.20771 |0.31754 -0:62237 0:62237
4 0,10443 |0.32461 -0.63623 0.63623
5 0.06678 |0.32637 -0.63963 0.63963
6 0.08724 |0.32709 -0.64110 0.64110




 Test. for Randomnes of CP
e Box-Price Test.

e Test basaed on first 6
autocorrelations.

e Test Statistic = 9.95687.
e P. Value = 0,018648



Comparation of models:
Data CP

 Modelos:

* (A) Randow walk

* (B) Constant mean = 566.5

e (C) Linear Trend = 1.03 + 1.0901(t)
* (D) Simple moving average of 5 terms.
* (E) Simple exponetial with a = 0,9999



Modelo |RMSE |RUNS |RUNM |AUTO |MEAM
(A) 122,851 |+ OK OK OK
(B) 244,398 |*** ok OK
(C) 120.855 |OK OK OK OK
(D) 212.926 |OK OK OK
(E) 122.012 |OK OK OK OK

RESPONDA LAS SIGUIENTES
PREGUN

AS




Atendiendo a estos resultados responda:

a) ¢ Puede la serie considerarse
completamente aleatoria?

b) ¢ Cual de los modelos resulto ser el mejor?
Justifique su respuesta.

c) Estime la temperatura para el ano 2028.



Atendiendo a estos resultados responda:

d) ¢ Pueden los residuos del mejor modelo
considerarse completamente aleatorios?

e) Interprete el coeficiente de regresion en el
contexto dado.

f) Cuales son los componentes de una serie
de tiempo, describir cada uno de ellos.
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