PROGRAMA

OO0 P0P0PPG000606060000

BIOLOGIA 2
octavo grado






PROGRAMA

O OPOPPPP00000000000000090

BIOLOGIA 2

LOS ANIMALES Y SU CONSERVACION
octavo grado

Lic. Dario Ernesto Medina Santana
M. Sc. Marilin Milian Mosquera
Dr. C. Daniel Jesus Chacén Rodriguez
M. Sc. Héctor lhosvani Alvarez Cortés
M. Sc. Iris NUfez Penalver

PUEBLO Y EDUCACION



Edicion, correccion y emplane:

e Lic. Yudexy S. Pacheco Pérez
Diseno:

¢ Instituto Superior de Disefio (ISDI)

© Dario Ernesto Medina Santana y coautores, Cuba, 2023
© Editorial Pueblo y Educacién, 2023

ISBN 978-959-13-4727-5 (Version impresa)
ISBN 978-959-13-4728-2 (Version digital)

EDITORIAL PUEBLO Y EDUCACION
Ave. 3.2 A No. 4601 entre 46 y 60,
Playa, La Habana, Cuba. CP 11300.
epe@enet.cu



AGRADECIMIENTOS

| colectivo de autores de los materiales docentes para el per-

feccionamiento de la asignatura Biologia 2 reconoce la labor
desempefada por un grupo de compafneros que, con sus ideas,
revisién, lecturas y valoraciones criticas, hicieron posible contar
con estos materiales listos para su introduccion en la ensefianza,
con un lenguaje mas claro y diafano.

De forma especial se agradece a la Subcomisién Nacional de
Biologia, por sus criterios y sefialamientos oportunos. Entre sus
miembros se encuentran la miembro de honor, Dr. C. Inés Mi-
lagros Salcedo Estrada, el Dr. C. Amado Lorenzo Hernandez Ba-
rrenechea y el Dr. C. Luis Ernesto Martinez Gonzalez, profesores
de la Facultad de Educacién de la Universidad de Matanzas, y el
Dr. C. Luis Roberto Jardinot Mustelier, profesor de la Facultad de
Ciencias Naturales y Exactas de la Universidad de Oriente.

Es importante destacar también los criterios enviados por edu-
cadores de los centros experimentales de cada provincia, por pro-
fesores de las universidades, de la Academia de Ciencias de Cuba,
por especialistas del CITMA, por metoddélogos de las diferentes
instancias, jubilados, asi como por educandos, familia y comuni-
dad, quienes ofrecieron observaciones acertadas y recomendacio-
nes, sin las cuales hubiese sido imposible concluir este programa
definitivo para la asignatura. A todos los que de una forma u otra
contribuyeron a su escritura, nuestro agradecimiento.






INDICE

Caracterizacion de la disciplina en la Educaciéon Secundaria Basica / 1

Caracterizacién de la asignatura /7

Objetivos generales / 11

Obijetivos de la disciplina en la Educaciéon Secundaria Basica/ 11

Objetivos generales de la asignatura / 12

Plan tematico / 15

Objetivos, contenidos y actividades practicas por unidades / 15
Unidad 1 Los animales son organismos del dominio Eukarya/ 15
Unidad 2 Unidad y diversidad del reino Animalia/ 16

Unidad 3 Animales de menor complejidad. Poriferos
y cnidarios / 16

Unidad 4 La simetria bilateral, una ventaja adaptativa en los
animales. Platelmintos y nematelmintos/ 17

Unidad 5 Animales celomados no cordados. De los moluscos
a los equinodermos / 19

Unidad 6 Desde los cordados inferiores hasta los peces / 21

Unidad 7 Tetrapodos, vertebrados terrestres. De los anfibios
a los mamiferos / 22

Unidad 8 Conservacion de la biodiversidad en la Tierra / 24
Unidad 9 Conclusiones / 25

Exigencias para la evaluacion de los educandos en la asignatura/ 25

Bibliografia para el docente / 29






Caracterizacion de la disciplina
en la Educacion Secundaria Basica

La Biologia, como disciplina en el plan de estudios, tiene la res-
ponsabilidad de contribuir a la formacion integral de los edu-
candos sobre la base de la interrelacion dialéctica con los procesos
instructivos, educativos y desarrolladores, que son consustancia-
les a los objetivos, al contenido y al fundamento metodolégico
de su ensefianza. Es por ello que, en la determinaciéon de los ob-
jetivos y contenidos de ensefianza de la Biologia en la escuela de
educacion general, se ha considerado orientador el fundamento
general siguiente:

La contribucién a la formacién de la concepcion cientifica y mo-
ral del mundo, como parte de la preparacién de los educandos
para la vida, sobre la base de la interrelaciéon de sus vivencias,
conocimientos precedentes e intereses, incluso los nuevos cono-
cimientos, considerados como esenciales, asi como el desarrollo
del pensamiento critico y creativo, de habilidades, actitudes y
valores que los preparen como sujetos sociales, cultos y con res-
ponsabilidad moral con su salud y con la sostenibilidad de la
vida, a partir de la formacion de la conviccidon de pertenencia a
la naturaleza.’

Este fundamento general sirve de base para el disefio del pro-
ceso educativo de la Biologia, en cuanto a la determinacién de los
objetivos y la seleccién de contenidos, métodos, medios, formas
de organizaciéon y de evaluacion.

Para orientar las acciones de los educandos durante el proceso,
como se explica en este programa, se propone la implementacion
de los siguientes enfoques: el explicativo-integrador, el ecosistémi-
co, el evolutivo y el bioético (fig. 1).

'Mined: Concepcidn de la disciplina Biologia en el Subsistema de la Educa-
cion General, Politécnica y Laboral, La Habana [manuscrito no publicado],
2015.
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Enfoque
explicativo-integrador

Enfoque evolutivo Enfoque ecosistémico

Enfoque bioético
Fig. 1 Enfoques del contenido bioldgico de la disciplina Biologia

El principio conductor del proceso educativo en secundaria
basica es la unidad entre la formacién cientifica y la politico-ideo-
I6gica, de acuerdo con los principios del proyecto social socialista
cubano. Este es un proceso educativo que debe desarrollar las
potencialidades de los educandos, en el que se deben conside-
rar las habilidades, los habitos, las capacidades, los valores que
pongan a estos en posesion de la cultura, pues, como proceso,
tiene que contribuir a una formacién ideolégica de acuerdo con
los principios de nuestra sociedad en construccion del socialismo;
garantizar una preparacion laboral y para la vida; inculcar una
concepcion cientifica del mundo; asi como favorecer la formacion
de sentimientos y conceptos morales que garanticen los modos
de hacer, de actuar y transformar que requiere la sociedad cuba-
na del presente y del futuro.

En consonancia con todo lo planteado, en esta educacion, los
componentes didacticos personalizados adquieren determinadas
particularidades, expresadas en su Plan de estudio. Estos compo-
nentes se contextualizan en la direccion del aprendizaje de la Bio-
logia en la secundaria basica. En la profundizacién de estos temas
no debe faltar la consulta de los libros Diddctica de la Biologia,
de Inés M. Salcedo Estrada, publicado en 2002; Biologia educativa
en la escuela media, teoria y metodologia para su direccion pe-
dagdgica, de Luis Roberto Jardinot, publicado en 2022; las orien-
taciones metodoldgicas de los diferentes grados, asi como otros
materiales sobre didactica general.

El siglo xx1 ha sido llamado por muchos “El siglo de la Biologia”,
pues esta ciencia tiene una influencia decisiva en el desarrollo
cientifico y tecnolégico de diversos ambitos (econémico, politico
y social) que forman parte de nuestra actual sociedad. Ademas,
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ha influido en la vida intima de las personas, sus elecciones, sus
patrones de consumo, su reproduccion; en la determinacién de
la extension y calidad de esa vida; en la obtencién de productos
biotecnolégicos de suma importancia, y en la contribucién a la
formacién en el individuo de una correcta educacién ambiental
para un desarrollo sostenible.

El desarrollo de las ciencias biolégicas, en la actualidad, pasa
de tener un caracter descriptivo a uno explicativo integrador; este
ultimo basado en la observacion e interpretacion de los fenéme-
nos, en una intervencion activa de los procesos naturales, en el
equilibrio de la naturaleza, la vida y el destino de las personas, su
salud, asi como en el desarrollo agropecuario e industrial de nues-
tra sociedad. De tal manera que dicho desarrollo ha adquirido la
capacidad del analisis profundo y exhaustivo de la vida desde otra
posicion, lo que ha generado también efectos negativos sobre la
naturaleza, por ejemplo, el uso de la biotecnologia como arma
que puede poner en peligro la existencia de la humanidad.

Por consiguiente, es evidente que hoy la sociedad necesita, con
urgencia, la formacion en las futuras generaciones de un sistema
de valores acerca de la vida, la preservacion de la naturaleza y de
la salud humana, como importante condicién para alcanzar la sos-
tenibilidad del desarrollo de la humanidad. Ante esta exigencia
social, la escuela ha de garantizar la formacién del sentido de per-
tenencia y responsabilidad de los seres humanos hacia y con la na-
turaleza, al interpretar y utilizar con inteligencia y responsabilidad
tal impetuoso avance, a partir de la apropiacion del conocimiento
esencial de las bases de las ciencias contemporaneas y su aplicacién
en los procesos productivos y tecnoldgicos de la sociedad y la vida
misma. Esto es viable, sobre todo, si a los educandos se les ensefa
a pensar de manera légica, critica, creativa, valorativa, con respon-
sabilidad e independencia, en el uso de dichos contenidos en favor
de la preparacién y actuacion para la vida, aportados por nuestra
historia y nuestra cultura, en el marco de estas circunstancias y del
cada vez mas complejo mundo de hoy y del futuro.

Es por ello que, en la determinacién de los objetivos y conteni-
dos de ensefianza de la Biologia en la Ensefianza General, se con-
sidera como fundamento general el expuesto con anterioridad.
De aqui que los aspectos relacionados con la educacién ambiental
para el desarrollo sostenible, para la salud y la sexualidad con en-
foque de género, asi como aquellos relacionados con la politéc-
nica y particularmente la agropecuaria, planteen la prioridad de
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una presencia explicita en los programas de Biologia, como res-
puesta a los cambios que se introducen en el modelo econémico
cubano y con las nuevas exigencias de la sociedad cubana actual,
incluso con los problemas globales de hoy.

Teniendo en cuenta los analisis realizados, se considera la nece-
sidad de su redimensionamiento desde una perspectiva bioética.

Ademas de los ya mencionados componentes de la formacién
integral de los educandos, desde la asignatura también se atien-
de al resto de los componentes, como son la educacién patriética,
la ciudadanay juridica, la estética, para la comunicacion, y para la
orientacion y proyeccién social. El personal docente debe analizar
estos componentes del contenido de la educacién e integrarlos a
los diferentes contenidos del programa, de una forma original,
amena e interesante.

Es importante conocer que en la Educacién Secundaria Basica
se introducen nuevos contenidos, pero también se sistematizan,
profundizan y aplican otros ya estudiados en la Educacién Prima-
ria, sobre todo en la disciplina Ciencias Naturales. Estos conteni-
dos bioldgicos se organizan teniendo en cuenta la biodiversidad
y siguiendo los enfoques explicativo-integrador, evolutivo, eco-
sistémico y bioético, asi como su distribucién en grupos sistema-
ticos, segun la clasificacion de Woese, en tres dominios: Archaea,
Bacteria y Eukarya, y dentro de este ultimo, los reinos Protista,
Fungi, Plantae y Animalia, pero siempre enfatizando en la unidad
y diversidad que se evidencia en cada uno de estos grupos de or-
ganismos, donde se analizan las adaptaciones y las interacciones
que ocurren entre los organismos como un todo con el medioam-
biente, lo cual evidencia la integridad biética.

La seleccion de los contenidos estuvo, ademas, orientada por los
cuatro enfoques antes mencionados; estos se precisan a continuacion.

Enfoque explicativo-integrador: Implica el estudio integral de
los fendmenos bidticos y analiza las causas de manera sistémica y
gradual como una unidad, con énfasis en la integridad biética, que
es consustancial a cada célula, organismo, poblacién, comunidad
y ecosistema, evidenciando, al menos, la relaciéon estructura-fun-
cion y su funcionamiento dinamico en interacciéon constante con
el medioambiente; de manera que trascienda el enfoque descrip-
tivo o declarativo, al poner énfasis en la explicacion materialista
dialéctica de las causas de los fenémenos biéticos, a partir de esta
relacion, y contribuyendo a la comprension de la integridad de la
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naturaleza, lo que es esencial en una educacién para el desarrollo
sostenible.

Enfoque ecosistémico: Se basa en reconocer que los ecosis-
temas naturales y transformados son sistemas complejos, cuyo
funcionamiento y capacidad de respuesta ante perturbaciones de-
penden de las relaciones dindamicas entre las especies, asi como
entre estas y el medioambiente, la sociedad y su cultura.

Los seres humanos con su diversidad cultural son un compo-
nente integral de muchos ecosistemas, lo que contribuye a re-
forzar la conviccion de pertenencia a la naturaleza. Esto implica
la necesidad de evidenciar, en todos los momentos del proceso
educativo, los vinculos de los fenémenos y procesos biéticos con
el medioambiente, y comprender la complejidad y la fragilidad
de las relaciones en la naturaleza, como base de una educacién
ambiental para el desarrollo sostenible.

Enfoque evolutivo: Permite el reconocimiento de la unidad y
diversidad de los sistemas vivientes como resultado de la evolu-
cion. Desde este enfoque, el estudio del origen de la biodiversi-
dad y sus adaptaciones, como resultado de las transformaciones
en los ecosistemas, las poblaciones y los organismos, asi como en
la informacién genética, posibilita la interaccién de los conteni-
dos ecoldgicos y genéticos. La comprension de que también los
seres humanos somos resultado de un mismo proceso evolutivo
contribuye a sentar las bases cientificas de su conviccion de perte-
nencia a la naturaleza.

Enfoque bioético: Esta basado en la comprensién de la moral
como sustento de la actuacién de los seres humanos. Al ampliar
el circulo de lo moral a las relaciones humanas con la naturaleza,
este enfoque promueve la valoracion de los educandos sobre el
impacto del desarrollo de la ciencia y la tecnologia en la vida co-
tidiana. Esto contribuye a integrar lo educativo y lo instructivo,
como base de la contribucién de la disciplina Biologia a la for-
macién de la responsabilidad moral en la solucién de problemas
relacionados con la salud humana y la sostenibilidad de la vida.

Los conocimientos bioloégicos estan conformados de manera
jerarquica por un sistema de ideas rectoras, como elemento cu-
rricular de maxima generalizacion, de las cuales se derivan cono-
cimientos principales o fundamentales que, a su vez, contienen
otros conocimientos de orden secundario. Las ideas rectoras cons-
tituyen las maximas generalizaciones del contenido biolégico que
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los educandos deben aprender al finalizar la Educacién Secunda-
ria Basica. Estas se relacionan a continuacion:

1.

La vida es el resultado del desarrollo histérico de la materia y
se mantiene en constante transformacién, como resultado de
la accion interrelacionada de las fuerzas evolutivas en las con-
diciones de un ambiente dado, cuyos resultados son el origen,
la adaptacion y la diversificacion de los sistemas vivientes.

. La integridad bidtica se manifiesta en la interrelacion entre las

estructuras, las propiedades y las funciones que estas deter-
minan, en interaccién mutua y con el medioambiente, la cual
hace posible el mantenimiento y la perpetuacién de la vida.

. Los organismos estan constituidos por células y sus productos,

unidades estructurales y funcionales que se encuentran en con-
tinuo movimiento. Estas células se originan de una preexistente
y estan sujetas a la interaccién constante con el medioambiente.

. En los niveles de organizacion de la vida, los genes constituyen

las unidades de herencia, como manifestacion de la estabilidad
y el cambio en las caracteristicas de los sistemas vivientes en
interaccion con el medioambiente.

.En cada organismo ocurre una sucesién de cambios, desde

su génesis hasta su muerte, como resultado de la interaccion
genotipo-ambiente-fenotipo.

. Los organismos, las poblaciones y las comunidades intercam-

bian sustancias, energia e informaciéon con el medioambiente,
lo que permite el equilibrio de los ecosistemas y paisajes en la
biosfera, y mantiene la integridad de la vida en la Tierra.

. Al estudiar la unidad y diversidad de la vida, los grupos de or-

ganismos son ordenados, segun sus caracteristicas y relaciones
evolutivas, mediante un sistema de clasificacién que tiene a la
especie como unidad fundamental.

. El ser humano, como parte componente del medioambiente,

al estudiar y valorar la belleza de la naturaleza, asi como el im-
pacto de la actividad humana en su equilibrio, desarrolla una
conciencia ambiental, expresada en modos de pensar, sentir y
actuar, que les permiten satisfacer las necesidades presentes,
sin comprometer la supervivencia y el progreso social de las
generaciones futuras,

. Al asumir estilos de vida saludables, desde la responsabilidad

moral con el autocuidado de la salud individual y colectiva, se
contribuye a elevar la calidad de vida.
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10. Lainvestigacion bioldgica permite el estudio cientifico de los
fendmenos bidticos, aporta soluciones a complejos proble-
mas de la practica social de manera interdisciplinar y coope-
rada, valora y aplica responsablemente sus resultados en el
desarrollo de las tecnologias, garantizando la sostenibilidad
de la vida.

El sistema de generalizaciones biolégicas que se incluye en la
ensefianza de la Biologia tiene como eje central la integridad de
la naturaleza, considerando la necesidad de que los educandos se
apropien de una concepcién de vida y naturaleza que incluya el
reconocimiento de las interacciones con lo social.

La categoria integridad de la naturaleza se aborda a partir de
tres pares dialécticos de relaciones integradas de manera sistémi-
ca, que son: unidad-diversidad, interacciones-dinamismo y estruc-
tura-funcién. Este nucleo conceptual se contextualiza en los ejes
de programacion clasicamente tenidos en cuenta, como son: el
de ontogenia, el de herencia, el de filogenia, el de ecologia, el de
proteccién y conservacioén, y el de politecnizacion (fig. 2).

Ul e anatomofisiolégico
Diversidad ontogenético
filogenético
citolégico
Integridad de la Interacciones- " genético
naturaleza Dinamismo etoldgico
ecoldgico
de politecnizacion
Estructura- de proteccién,
Funcién conservacion y uso
sostenible del medio-
ambiente

Fig. 2 Ejes de programacioén de la disciplina Biologia en la Educacién General

CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Biologia 2 se ocupa del estudio del reino de los
animales y, ademas, permite que se le dé continuidad al estudio
de otros aspectos evolutivos en los que se profundizara en el nivel
preuniversitario. Durante el estudio de cada uno de los grupos de
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animales, se analizan las caracteristicas esenciales que los defi-
nen, sus adaptaciones al medioambiente en el que se desarrollan,
su diversidad, distribucién e importancia, asi como la necesidad
de la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad.

Se comienza con una unidad generalizadora, sobre las ca-
racteristicas esenciales y generales de los animales. Estos se es-
tudian en orden evolutivo; primero los mas simples o de menor
organizacién (poriferos) y después los animales de simetria radial
(cnidarios); le siguen los animales de simetria bilateral, entre es-
tos, primero se estudian los acelomados (platelmintos), los blas-
tocelomados (nematelmintos), luego los celomados no cordados
(moluscos, anélidos, artropodos y equinodermos) y, por ultimo,
los cordados agrupados en cordados inferiores y cordados supe-
riores o vertebrados, y dentro de estos ultimos, los peces y los
tetrapodos.

El programa culmina con una unidad de corte ecolégico am-
bientalista sobre la conservacién de la biodiversidad, en la que se
hace un cierre del estudio de los tres dominios y se prepara al edu-
cando para recibir, posteriormente, el programa de Biologia 3 de
noveno grado.

La organizacion de los contenidos mantiene, predominante-
mente, el enfoque deductivo, adoptado en el anterior perfeccio-
namiento, dadas las ventajas que este ofrece en el desarrollo del
pensamiento cientifico de caracter tedrico en los educandos y la
optimizacién del tiempo, al tener la posibilidad de acercarse, en
un primer momento, a la esencia generalizadora y luego, en el
analisis de los casos particulares, poder aplicar y sistematizar esas
generalizaciones de partida.

Los métodos didacticos y las formas de organizacion del proce-
so para el logro de estos aprendizajes deben ser activos, produc-
tivos, y dar espacio para la actividad creadora y valorativa por los
educandos. También, se deben potenciar las actividades practicas
en los laboratorios y otros espacios de la escuela y la comunidad,
de manera que los contenidos sean apropiados desde la realidad
objetiva mediante las vivencias y experiencias de los educandos.

Las formas de trabajo e interaccién que se disefien deben pro-
piciar el trabajo cooperado en equipos y el trabajo individual, para
facilitar una mayor contribucion al desarrollo de las potencialida-
des de los educandos, a la vez que influyan en un clima socioafec-
tivo positivo y altamente significativo para el aprendizaje y para
los procesos de autodeterminacién de estos hacia la creacién de
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sus propios ambientes de aprendizaje y estilos de vida futuros con
caracteristicas desarrolladoras.

La utilizacién de los medios de ensefianza en funcién de este
tipo de aprendizaje desarrollador y formativo, debe reforzar el
uso independiente de los libros de texto y de consulta existen-
tes en las bibliotecas y centros de documentacion, los softwares
educativos, la intranet e internet, y el uso de estos recursos de
telecomunicacion para la interaccién con el personal docente y
con los coetaneos en la realizacion de tareas conjuntas, asi como
la participacion en foros y blogs, e incluso, su creaciéon por los
propios educandos, y otros recursos audiovisuales que brindan las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

La evaluacion de los aprendizajes tiene que tener en cuenta
los aspectos instructivos y educativos, en funciéon de estimular el
proceso productivo y creador. Debe estar encaminada a constatar
el logro de los objetivos propuestos y concentrarse en los conoci-
mientos esenciales o principales derivados de las ideas rectoras, las
habilidades y los elementos educativos prescritos en los objetivos.






Objetivos generales

OBJETIVOS DE LA DISCIPLINA EN LA EDUCACION
SECUNDARIA BASICA

Los objetivos de la disciplina Biologia en la Educacién Secun-
daria Basica son:

e Resolver situaciones o dilemas vinculados a la cotidianeidad y
a los oficios, técnicas, profesiones y disciplinas de perfil biol6-
gico, donde se apliquen de manera productiva los contenidos
acerca de la diversidad biotica y el organismo humano.

e Valorar la belleza e importancia de la diversidad bioldgica y la
necesidad de adoptar una postura bioética ante su conserva-
cion y uso sostenible en las diferentes esferas de la produccién
y los servicios, con apego a las regulaciones legisladas para tal
efecto.

e Valorar la necesidad de adoptar un estilo de vida saludable
y una sexualidad responsable con enfoque de género, que le
permita al educando la toma de decisiones con vistas a su pro-
yecto de vida y la influencia positiva en el colectivo.

e Mostrar una cultura de paz, respeto a la biodiversidad y a los
atributos nacionales, admiracién a personalidades e institucio-
nes de investigacion y la docencia destacados, vinculados con
las ciencias bioldgicas, con los avances de la medicina, la agri-
cultura, la industria biotecnoldgica y de la ensefianza de estas
ciencias en Cuba.

e Demostrar capacidades comunicativas en el dominio practico
de la lengua materna, el interés por la lectura sobre temas bio-
I6gicos en diferentes soportes, la valoracion critica y la creaciéon
de textos cientificos coherentes, y su utilizacién en diferentes
contextos de interaccién socioculturales, asi como la compren-
sion de textos sencillos, escritos en idioma inglés, sobre temas
biolégicos de divulgacion cientifica.

e Demostrar independencia, autorregulacién y colaboracién en
la planificaciéon, ejecucién y control valorativo de las tareas; en
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la utilizacion creadora y responsable de métodos, técnicas y re-
cursos materiales de estudio e investigacion cientifica; en el uso
de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, y en
la toma de decisiones relacionadas con su proyecto de vida.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Los objetivos generales de la asignatura Biologia 2 son:

e Resolver, desde posiciones cientificas y éticas, situaciones o
dilemas vinculados a la cotidianeidad y a los oficios, técnicas,
profesiones y disciplinas de perfil biolégico, donde apliquen de
manera productiva los conocimientos sobre las caracteristicas
esenciales y generales de los animales, su origen, la accién de
las fuerzas de la evolucién, las adaptaciones de estos organis-
mos al ambiente y las relaciones evolutivas entre los grupos
que forman parte del reino Animalia.

e Valorar la necesidad de adoptar una postura bioética ante la
conservacion y el uso sostenible de los animales, en las dife-
rentes esferas de la produccion y los servicios, con apego a las
regulaciones legisladas para tal efecto.

e Argumentar la necesidad de adoptar conscientemente, sobre
bases cientificas, un estilo de vida saludable, en las relaciones
de los animales con los seres humanos, que incluyan correctos
habitos alimentarios e higiénicos y la prevencion de enferme-
dades infectocontagiosas, asi como en la toma de decisiones,
con influencia positiva.

e Valorar, desde una cultura de paz, la utilizacion de los animales
como armas en la guerra bioldgica y su empleo en otras activi-
dades, teniendo en cuenta los principios de la bioética animal,
asi como la legislacion vigente.

e Mostrar admiracién y respeto por la diversidad de la fauna cu-
bana, los atributos nacionales, personalidades e instituciones
de las ciencias bioldgicas, los avances en la medicina, la agrope-
cuaria, la industria y la ensefanza de la Biologia en Cuba.

e Utilizar de manera conveniente los textos impresos o digitales
de contenidos biolégicos, de salud y ambientalistas, relacio-
nados con el reino Animalia, que evidencie el dominio de la
lengua materna en diferentes contextos de interaccién socio-
cultural, y permita disfrutar del placer de la lectura como una
forma sana de recreacion.
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e Mostrar independencia en la ejecucion y el control valorativo
de las tareas, en la utilizacién responsable de técnicas y recur-
sos materiales de estudio y de las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones, manifestando capacidad de autorregula-
cién de su conducta.

La asignatura Biologia 2 esta conformada por nueve unidades.
La unidad 1 se corresponde con la introduccién, y tiene como pro-
posito el diagnéstico y la sistematizacidn de los contenidos abor-
dados en séptimo grado sobre las caracteristicas comunes de los
organismos; también destaca como estas se ponen de manifiesto
en los animales.

En la unidad 2 se estudian las caracteristicas esenciales del reino
Animalia, y las generales que les dan unidad y diversidad a los ani-
males; se realizan generalizaciones muy importantes para la com-
prension del resto de las unidades del programa de Biologia 2 y se
sientan las bases para el estudio posterior del organismo humano,
en Biologia 3, lo que es fundamental en la concepcién cientifica y
moral del mundo de los educandos.

En la unidad 3 se estudian los animales de menor complejidad,
como poriferos y cnidarios, sus caracteristicas esenciales y genera-
les, su diversidad, distribucién e importancia.

La unidad 4 se refiere a los tres tipos de animales de sime-
tria bilateral: acelomados, blastocelomados y celomados, y su im-
portancia evolutiva. Estas generalizaciones son basicas desde el
punto de vista evolutivo, por lo que facilita la comprension de la
estructura que se le da al estudio de los taxones a partir de esta
unidad.

En la unidad 4 también se incluye el estudio de las caracteris-
ticas esenciales y generales de los platelmintos y los nematelmin-
tos, asi como los ciclos de vida de sus representantes parasitos y
la necesidad de cumplir medidas higiénicas para evitar su infesta-
cion. Estos contenidos son muy importantes en el mantenimiento
y cuidado de la salud individual y colectiva, asi como en la adop-
cion de estilos de vida saludables. La unidad concluye con una
comparacion entre poriferos, celenterados, platelmintos y nema-
telmintos, sus relaciones filogenéticas y su ubicacién en el sistema
evolutivo.

La unidad 5 se refiere al estudio de los grupos de animales ce-
lomados no cordados, como moluscos, anélidos, artrépodos y equi-
nodermos, sus caracteristicas esenciales y generales, su diversidad,
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distribucién e importancia en la naturaleza y en la vida de los seres
humanos. Se destacan las especies endémicas, autéctonas, amena-
zadas y exéticas invasoras. La unidad concluye con la comparacién
entre estos grupos, sus relaciones filogenéticas y su ubicacion en el
sistema evolutivo.

En la unidad 6 se estudia las caracteristicas de los cordados, los
grupos en que se dividen atendiendo a su nivel de complejidad
estructural y, en particular, como primer grupo de vertebrados, a
los peces, de los cuales se estudian las caracteristicas esenciales y
generales, las adaptaciones a la vida en el medioambiente acuati-
co, su diversidad, distribuciéon e importancia en la naturalezay en
la vida de los seres humanos. Se destacan las especies endémicas,
autéctonas, amenazadas y exdticas invasoras.

En la unidad 7 se estudian los tetrapodos y los grupos que in-
cluyen anfibios, reptiles, aves y mamiferos, sus caracteristicas esen-
ciales y generales, las adaptaciones a la vida en el medioambiente
terrestre, su diversidad, distribuciéon e importancia en la naturaleza
y en la vida de los seres humanos. Se destacan las especies endémi-
cas, autéctonas, amenazadas y exdticas invasoras. Ademas, se hace
una comparacion entre peces y tetrapodos, y finaliza con su ubica-
cién y relaciones en el sistema evolutivo.

La unidad 8 se refiere al estudio de la conservaciéon de la bio-
diversidad, de manera general, en el planeta Tierra, y tiene una
gran significacion educativa desde el punto de vista ambientalis-
ta. Se incluyen las principales amenazas a la biodiversidad y las
acciones que se deben realizar para su conservacion.

Finalmente, en la unidad 9, aparecen las conclusiones, donde
se plantea una sistematizacién generalizadora de los contenidos
tratados en el programa, con énfasis en la unidad y diversidad de
los organismos en general y en particular, de los animales y sus
relaciones evolutivas. También, se analiza el uso sostenible de los
recursos del medioambiente y la conservacién de la biodiversidad.
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Unidades

Plan tematico

Tematicas

Los animales son organismos del dominio Eukarya
Unidad y diversidad del reino Animalia
Animales de menor complejidad. Poriferos y cnidarios

La simetria bilateral, una ventaja adaptativa en los
animales. Platelmintos y nematelmintos

Animales celomados no cordados. De los moluscos
a los equinodermos

Desde los cordados inferiores hasta los peces

Tetrapodos, vertebrados terrestres. De los anfibios
a los mamiferos

Conservacion de la biodiversidad en la Tierra
Conclusiones

Reserva y evaluacién

Total

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
PRACTICAS POR UNIDADES

UNIDAD 1 Los animales son organismos del dominio
Eukarya

Objetivo

Argumentar las caracteristicas comunes de los organismos y
coémo estas se ponen de manifiesto en los animales, como otro de
los reinos que se incluyen en el dominio Eukarya, evidenciando

una concepcién cientifica y moral del mundo.

Contenido

1.1. Los animales comparten caracteristicas comunes con el resto

de los organismos vivos.

Horas/
clase

1
9
5

8

16

15

74
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UNIDAD 2 Unidad y diversidad del reino Animalia

Objetivos

e Caracterizar la unidad y la diversidad de los animales, sobre
la base de sus caracteristicas esenciales y generales, en las que
manifiesten el amor por la fauna y su conservacion.

e Explicar el origen de los animales y su evolucién, desde una
posiciéon materialista dialéctica.

e Observar tejidos animales donde demuestren la correcta manipu-
lacién de utensilios e instrumentos de laboratorio, y desarrollar
excursiones con independencia, responsabilidad, laboriosidad,
autorregulacion y colaboracion, como parte de su preparaciéon
para la formacién vocacional y la vida laboral futura.

Contenidos

2.1. En los animales se aprecia su unidad.
2.2. En los animales se aprecia diversidad: tejidos animales.
2.2.1. La diversidad del reino Animalia también se evidencia en
las adaptaciones que presentan para realizar las funciones.
2.3. A pesar de ser tan distintos, todos los animales tienen un ori-
gen comun.

Actividades practicas

Practica de laboratorio: observacion de tejidos animales.
Demostracion: respuestas reflejas de los animales.

Excursién: observacion de diversos animales.

Tarea extraclase: creacion del area de Biologia: terrario y acuario.

UNIDAD 3 Animales de menor complejidad. Poriferos
y cnidarios

Objetivos

e Caracterizar a los poriferos y cnidarios, como los animales de me-
nor complejidad, sobre la base de sus caracteristicas esenciales
y generales, y su complejidad gradual, en las que manifiesten
admiracion por la belleza de la biodiversidad, asi como por la
conservacion de las especies endémicas que constituyen parte de
nuestro patrimonio natural.
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e Explicar la unidad y diversidad de los poriferos y cnidarios sobre
la base de sus rasgos esenciales y generales, como resultado del
proceso evolutivo.

e Argumentar la importancia de los poriferos y cnidarios en la
naturaleza y sus relaciones con los seres humanos, asi como de
las formas de conservacién del ambiente marino, en las que
se asuma una correcta educacién ambiental para el desarrollo
sostenible.

e Observar esqueletos de esponjas y de corales cubanos, donde
demuestre la correcta manipulacién con la ayuda de utensilios
e instrumentos de laboratorio, con interés hacia la actividad
cientifica y la colaboracion, como parte de su preparacién para
la vida laboral futura.

Contenidos

3.1. Los poriferos son los animales de mas bajo nivel de organiza-
cion estructural.
3.1.1. ;Como se manifiesta la diversidad y distribucién de los
poriferos, y qué importancia tienen?
3.2. Los cnidarios se caracterizan por presentar simetria radial.
3.2.1. ;{Qué tienen en comun todos los cnidarios, ademas de su
simetria radial?
3.2.2. ;Como se manifiesta la diversidad, distribucién e impor-
tancia que los cnidarios tienen en la naturaleza y en la vida
de los seres humanos?

Actividad practica

Practica de laboratorio: observacion de esqueletos de espon-
jas 'y de corales cubanos.

UNIDAD 4 La simetria bilateral, una ventaja adaptativa
en los animales. Platelmintos y nematelmintos

Objetivos

e Explicar la importancia evolutiva de la simetria bilateral y del
celoma en los animales, teniendo en cuenta las caracteristicas
esenciales, y que manifiesten su concepcion cientifica y moral
del mundo.
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e Caracterizar a los platelmintos y nematelmintos sobre la base
de sus rasgos esenciales y generales, que les permitan apropiar-
se de una concepcion cientifica del mundo vivo.

e Explicar la unidad y diversidad de los platelmintos y los nema-
telmintos, sobre la base de sus rasgos esenciales y generales,
como resultado del proceso evolutivo.

e Argumentar los efectos negativos que ocasionan los platelmin-
tos y los nematelmintos parasitos en la salud humana, en los
procesos de la produccién agropecuaria y en la conservacion
del medioambiente, asi como las medidas higiénicas que con-
tribuyan a la practica de estilos de vida responsables y saluda-
bles, con admiraciéon por la obra de cientificos cubanos y del
mundo que han contribuido al control de estos parasitos.

e Comparar los poriferos, cnidarios, platelmintos y nematelmin-
tos, teniendo en cuenta la complejidad gradual que presentan
en sus caracteristicas esenciales y generales, desde su admira-
cion por la belleza de la biodiversidad cubana, y que asuman
una actitud responsable ante su proteccién y conservacién.

e Explicar las relaciones y ubicaciéon de poriferos, cnidarios, pla-
telmintos y nematelmintos en el sistema evolutivo, desde una
concepcion cientifica del mundo vivo en el planeta.

Contenidos

4.1. La simetria bilateral tiene gran importancia evolutiva en el
reino Animalia.
4.1.1. ;Qué ventaja adaptativa tiene la simetria bilateral para
los animales?
4.1.2. ;Como se manifiesta la diversidad de animales de sime-
tria bilateral?
4.2. A pesar de no tener celoma, los platelmintos son animales de
simetria bilateral.
4.2.1. ;Como se puede identificar a un animal platelminto en
la naturaleza?

4.2.2. ;Co6mo se manifiesta la diversidad de los platelmintos?
4.2.3. ;Como evitar infestarnos con platelmintos parasitos?
4.3. Los nematelmintos no han desarrollado aun un verdadero

celoma.
4.3.1. ;Como se manifiesta la diversidad de nematelmintos?
4.3.2. ;Qué medidas higiénicas se deben aplicar para evitar la
infestacion por nematelmintos perjudiciales?
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4.4. Las semejanzas y diferencias entre poriferos, cnidarios, pla-
telmintos y nematelmintos permiten establecer relaciones
evolutivas.

4.4.1. ;Qué relaciones evolutivas se pueden establecer entre los
poriferos, cnidarios, platelmintos y nematelmintos?

Actividades practicas

e Demostracion: presencia de celoma en algunos animales.
e Seminario: “Platelmintos y nematelmintos perjudiciales. Inci-
dencia en la comunidad. Medidas higiénicas”.

UNIDAD 5 Animales celomados no cordados.
De los moluscos a los equinodermos

Objetivos

e Caracterizar a los moluscos, anélidos, artropodos y equinoder-
mos, sobre la base de sus rasgos esenciales y generales, que les
permitan apropiarse de una concepcién cientifica del mundo.

e Explicar la unidad y diversidad de los moluscos, anélidos, ar-
tropodos y equinodermos, sobre la base de sus caracteristicas
esenciales y generales, su complejidad gradual, que manifies-
ten admiracion por la belleza de la biodiversidad, asi como la
conservacion de las especies endémicas que constituyen parte
de nuestro patrimonio natural.

e Argumentar la importancia de los animales celomados no cor-
dados en la naturaleza, la agricultura, la industria, procesos
biotecnolégicos, la salud, con lo que pondran de manifiesto el
amor por la fauna cubana, una correcta educacién ambiental
para el desarrollo sostenible y el rechazo a su utilizacién como
parte de la guerra bioldgica.

e Comparar a los moluscos, anélidos, artrépodos y equinoder-
mos, teniendo en cuenta la complejidad gradual que presentan
en sus caracteristicas esenciales y generales, para que manifies-
ten admiracion por la belleza de la biodiversidad cubana y una
correcta educacién ambiental para el desarrollo sostenible.

e Explicar las relaciones y ubicacion de moluscos, anélidos, artré-
podos y equinodermos en el sistema evolutivo, y que eviden-
cien su concepcion cientifica y moral del mundo.
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e Observar la diversidad de animales celomados no cordados,
donde demuestren la correcta manipulacion de utensilios e
instrumentos de laboratorio, y desarrollar excursiones con in-
dependencia, responsabilidad, laboriosidad, autorregulacion y
colaboracién, como parte de su preparacion para la formacion
vocacional y la vida laboral futura.

Contenidos

5.1. Los animales celomados no cordados: moluscos, anélidos, ar-
trépodos y equinodermos.
5.2. A pesar de su unidad, los moluscos muestran una amplia
diversidad.
5.2.1. ¢ Cudles caracteristicas esenciales nos permiten identificar
a los moluscos en la naturaleza?
5.2.2. ;Como se aprecian la diversidad y la distribucion de los
moluscos?
5.2.3. ;Cudles son los principales moluscos endémicos e invaso-
res de la fauna cubana?
5.3. Los anélidos son gusanos anillados.
5.3.1. ;Cuales caracteristicas esenciales nos permiten identificar
a los anélidos en la naturaleza?
5.3.2. ;Como se aprecian la diversidad y la distribuciéon de los
anélidos?
5.4. Los artrépodos se caracterizan por presentar apéndices
articulados.
5.4.1. ;Como es posible que animales tan diversos como una
mariposa, un cangrejo y una arafia sean artrépodos?
5.4.2. ;Como se manifiesta la gran diversidad y distribucion de
artrépodos en la Tierra?
5.5. Los equinodermos son animales exclusivamente marinos, con
puas en su cuerpo.
5.5.1. ;Cuales son las caracteristicas esenciales que definen e
identifican a los equinodermos?
5.5.2. ;Como se aprecian la diversidad y la distribucion de
equinodermos?
5.6. Los animales celomados no cordados son muy importantes en
la naturaleza y en la vida de los seres humanos.
5.7. Entre los animales celomados no cordados se observan seme-
janzas y diferencias.
5.7.1. ¢ Cudles son las semejanzas y las diferencias entre los gru-
pos de animales celomados no cordados?
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5.7.2. ;{Qué relaciones evolutivas se evidencian entre moluscos,
anélidos, artrépodos y equinodermos?

Actividades practicas

Practicas de laboratorio:

— Observacién de la diversidad de moluscos.

— Observaciéon de la morfologia externa de la lombriz de tierra.

— Observacion de la diversidad de artréopodos.

Excursidon: observacion de la diversidad de animales celomados

no cordados y su relacién con los factores biéticos y abiéticos.

Seminario: “Importancia de los animales celomados no corda-

dos”. Tematicas:

— Importancia de los moluscos anélidos, artrépodos y equino-
dermos en la naturaleza.

— Los moluscos, anélidos y artropodos en la agricultura: benefi-
cios y perjuicios. Desarrollo de la lombricultura. Aplicaciones.

— Los animales celomados no cordados en la salud animal, inclui-
da en los seres humanos. Afectaciones y profilaxis. El uso de
algunos de estos animales como parte de la guerra bioldgica.

— Cientificos de Cuba y el mundo que han aportado al conoci-
miento de los animales celomados no cordados.

UNIDAD 6 Desde los cordados inferiores hasta los peces

Objetivos

e Caracterizar a los cordados, vertebrados y peces sobre la base

de sus rasgos esenciales y generales, y que manifiesten su con-
cepcién cientifica del mundo vivo.

Explicar la unidad y diversidad de los cordados, vertebrados y
peces, sobre la base de sus caracteristicas esenciales y genera-
les, su complejidad gradual, que manifiesten admiraciéon por la
belleza de la biodiversidad, asi como la conservacién de las es-
pecies endémicas que constituyen parte de nuestro patrimonio
natural.

Argumentar la importancia de los peces en la naturaleza y en la
vida de los seres humanos, asi como la necesidad de la proteccién
de medioambiente acuatico, y asumir una correcta educacién am-
biental para el desarrollo sostenible.
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e Observar las caracteristicas externas de un pez, donde demues-
tren la correcta manipulacién de utensilios e instrumentos de
laboratorio, con independencia, responsabilidad, laboriosidad,
autorregulacién y colaboracién con los demas.

Contenidos

6.1.Loscordadosson animales que alcanzan unamayor complejidad.
6.2. Todos los vertebrados son cordados, pero todos los cordados
no son vertebrados.
6.3. Los peces son los vertebrados que predominan en el medio
acuatico.
6.3.1. ;Coémo es posible que una manta, un tiburén blanco y un
pargo criollo, siendo tan diferentes, pertenezcan a los peces?
6.3.2. ;Qué adaptaciones presentan los peces al medio acuatico?
6.4. Los peces tienen una extraordinaria diversidad y una amplia
distribucién.
6.5. Es necesario brindar proteccién a los peces por su importancia
en la naturaleza y en la vida de los seres humanos.

Actividad practica

Practica de laboratorio: observacion de la morfologia externa
de un pez 6seo.

UNIDAD 7 Tetrapodos, vertebrados terrestres.
De los anfibios a los mamiferos

Objetivos

e Caracterizar a los tetrdpodos teniendo en cuenta sus rasgos
esenciales y generales, y que manifiesten su concepcion cienti-
fica del mundo vivo.

e Explicar la unidad y diversidad de los diferentes grupos de te-
trapodos, sobre la base de sus caracteristicas esenciales y gene-
rales, su complejidad gradual, que manifiesten admiraciéon por
la belleza de la biodiversidad, asi como la conservacion de las
especies endémicas que constituyen parte del nuestro patrimo-
nio natural.

e Explicar las adaptaciones de los diferentes grupos de tetrapo-
dos al medioambiente en que se desarrollan, como resultado

22



PROGRAMA

del proceso evolutivo, y que manifiesten su concepcién cientifi-
ca y moral del mundo.

e Argumentar la necesidad de proteger a los tetrapodos, sobre la
base del conocimiento de su importancia en la naturalezay en
la vida de los seres humanos, y que manifiesten sentimientos
de amor y respeto a la biodiversidad y en el cumplimiento de
las leyes, convenios nacionales e internacionales existentes.

e Comparar a los peces y tetrapodos, teniendo en cuenta la com-
plejidad gradual que presentan en sus caracteristicas esenciales
y generales, para manifestar admiracion por la belleza de la
biodiversidad cubana y una correcta educacion ambiental para
el desarrollo sostenible.

e Explicar las relaciones y ubicacion de los peces y los tetrapodos
en el sistema evolutivo, para que manifiesten su concepcién
cientifica y moral del mundo.

e Observar la diversidad de diversos tetrdpodos y la comparacion
de su estructura externa, donde demuestren la correcta manipu-
lacion de utensilios e instrumentos de laboratorio, y desarrollar
excursiones con independencia, responsabilidad, laboriosidad,
autorregulacién, colaboraciéon y una cultura medioambiental
sostenible.

Contenidos

7.1. La mayoria de los tetrapodos conquistaron el ambiente te-
rrestre durante el proceso evolutivo.
7.2. Los anfibios fueron los primeros vertebrados terrestres, pero
no se pudieron independizar del agua.
7.2.1. ;Cémo podrias identificar a los anfibios dentro de la di-
versidad de animales?
7.2.2. ;Como se manifiesta la diversidad de anfibios y su distri-
bucién en el planeta Tierra?
7.3. Los reptiles son los primeros vertebrados que se independiza-
ron totalmente del medio acuatico.
7.3.1. §Como podrias diferenciar a un reptil de otros grupos de
animales?
7.3.2. ;{Como se manifiesta la diversidad de reptiles y su distri-
bucion en el planeta?
7.4. Las aves son tetrapodos que han conquistado el medio aéreo.
7.4.1. {Por qué pueden volar las aves?
7.4.2. ;Como se manifiesta la diversidad de las aves y su distri-
bucion en el planeta?
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7.5. Los mamiferos han conquistado todos los ambientes de la
superficie terrestre.
7.5.1. {C6mo podemos identificar a los mamiferos dentro de un
grupo de animales en la naturaleza?
7.5.2. ;Como se manifiesta la diversidad de los mamiferos y su
distribucién en el planeta?
7.6. Los tetrapodos tienen una gran importancia en la naturaleza
y en la vida de los seres humanos.
7.7.Entre los pecesy los tetrapodos existen semejanzas y diferencias.
7.7.1. ;{Qué relaciones evolutivas se pueden establecer entre
peces y tetrapodos?

Actividades practicas

e Practicas de laboratorio:
— Observacion de la morfologia externa de anfibios y reptiles.
— Observacion de la morfologia externa de aves y mamiferos.
— Demostracién: ;como el pelo y las plumas mantienen la tem-
peratura corporal?
e Tarea extraclase: metamorfosis en la rana.
e Seminario: “Importancia y proteccion de los tetrdpodos”.

UNIDAD 8 Conservacion de la biodiversidad en la Tierra

Objetivos

e Valorar la importancia y la necesidad de la conservacién de la
biodiversidad, como parte de la continuidad de la vida en la
Tierra, donde manifiesten sentimientos de amor y respeto en el
cumplimiento de la legislacién vigente.

e Explicar las principales causas de la pérdida de la biodiversidad,
y la accién de los seres humanos en su conservacion y en la
educacién ambiental de toda la ciudadania para el desarrollo
sostenible.

* Resolver situaciones o dilemas relacionados con la conservacion
de la biodiversidad en la Tierra, con énfasis en el archipiélago
cubano, y manifestando su amor por la naturaleza y una cultu-
ra medioambiental para el desarrollo sostenible.

e Mostrar independencia, autorregulacién y colaboracién en la
ejecucion y control valorativos de las tareas asignadas en la rea-
lizacion de excursiones, tareas extraclases y otras actividades,
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con la utilizacién de técnicas y recursos materiales de estudio y
su fichado, asi como de las tecnologias de la informacion.

Contenidos

8.1. Esimprescindible la conservacién de la biodiversidad del planeta.
8.2. La biodiversidad de Cuba y el mundo esta en peligro.
8.3. Acciones que podemos realizar para conservar la biodiversidad.

Actividades practicas

e Excursion: observacion de la biodiversidad en un area natu-
ral proxima a la escuela. Relaciones de los organismos con el
medioambiente.

e Tarea extraclase: presencia en Cuba, en tu provincia o munici-
pio de un area o zona protegida, sus caracteristicas principales
y su manejo. Especies representativas.

UNIDAD 9 Conclusiones

Objetivo

Explicar la unidad y diversidad de los organismos y su distribu-
cion, teniendo en cuenta las causas y los resultados del proceso
evolutivo, asi como una cultura ambiental sostenible.

Contenido

9.1. La unidad y diversidad que se manifiesta entre los seres vivos
es resultado de la evolucion natural de la vida en la Tierra.

EXIGENCIAS PARA LA EVALUACION
DE LOS EDUCANDOS EN LA ASIGNATURA

Las formas o vias de evaluacion sistematica se corresponden
con las normadas por la resoluciéon de evaluacién vigente: pre-
guntas escritas, tareas evaluativas, actividades practicas, semina-
rios, observacion del desempefio, entre otras.

En este nivel educativo es importante aplicar la heteroevalua-
cion, la coevaluacién y la autoevaluacion.

Las actividades practicas, al igual que el resto de las evalua-
ciones, se planifican, pero deben orientarse con anticipacién,
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teniendo en cuenta cuando se va a realizar la actividad, sobre qué
contenidos, y qué materiales se necesitan para que los educandos
se autopreparen. Es conveniente que el dia de la actividad el do-
cente compruebe el nivel de preparacién, el cual puede evaluarse
favoreciendo la adecuada preparacién de los educandos.

En la exposicion escrita deben evaluarse las anotaciones de las
observaciones realizadas, teniendo en cuenta las exigencias en la
redaccion, la ortografia y la coherencia de las ideas, asi como si
las notas se corresponden con el contenido y las conclusiones a las
que arriben después de la actividad.

En una actividad practica no es necesario la evaluacién de to-
dos los educandos del grupo, pues hay otros momentos en el cur-
so donde los docentes deben hacer un trabajo coordinado con
el técnico de laboratorio, no solo para que este prepare las con-
diciones para la practica, lo cual es su funcién, sino en la prepa-
racion para su desarrollo y en la evaluacién participativa de los
educandos. Es importante la preparacién de los monitores con
anticipacién para auxiliar en estas practicas.

Los seminarios deben orientarse con anticipacién, y precisar
qué tipo de seminario es, cdmo se estructurard, si se utilizaran
otras bibliografias ademas del texto. Se debe coordinar con infor-
matica, con la bibliotecaria, con el Centro de Documentacién de
Informacion Pedagdgica (CDIP) municipal, u otros centros donde
se pueda obtener informacion para el trabajo, por lo que los edu-
cadores deben estar informados antes sobre qué materiales estan
disponibles en esos lugares, para la correcta orientaciéon. Ademas,
el docente debe establecer un sistema de atencién a los educan-
dos, a modo de consulta, para garantizar la adecuada realizacién
del seminario.

En la preparacion de este tipo de evaluacion se debe desglosar
la clave y norma, teniendo en cuenta la originalidad y creatividad
de presentacion y defensa, el dominio del contenido, el uso de
medios y la entrega del informe escrito, el cual también se evalla;
por lo que el seminario puede evaluarse en dos momentos, la de-
fensa y el informe, incluso, se puede hacer una pregunta escrita
del objetivo en cuestién.

En la observacién del desempefio, como via de evaluacién de
los educandos, se debe evaluar la manipulacién de los utensilios
e instrumentos de laboratorio, el uso y cuidado del microscopio,
la organizacién, el cumplimiento de las orientaciones para el tra-
bajo y la limpieza. También deben evaluarse las observaciones y
esquematizaciones, por lo que no es necesario evaluar a todos
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los educandos, pues se realizan diferentes actividades practicas
durante el curso.
Esta evaluacion, al igual que las demas, se planifica y debe coor-
dinarse con el técnico de laboratorio para contar con su cooperacion.
Durante el curso escolar se realiza un trabajo de control par-
cial y, como evaluacién final, un seminario integrador.
El trabajo de control parcial se referira a los contenidos trata-
dos en las unidades:
e Unidad 2: Unidad y diversidad del reino Animalia.
e Unidad 3: Animales de menor complejidad. Poriferosy cnidarios.
e Unidad 4: La simetria bilateral, una ventaja adaptativa en los
animales. Platelmintos y nematelmintos.
e Unidad 5: Animales celomados no cordados. De los moluscos a
los equinodermos.

Los objetivos correspondientes a las restantes unidades se eva-
[dan de forma sistematica, pero deben tener una gran preponde-
rancia en la evaluacion final.

En el seminario final integrador se deben evaluar de forma
integral los contenidos de las distintas unidades, con énfasis en
la importancia de los animales en la naturaleza, la economia, la
industria (incluir biotecnologia), la salud y, en general, en la vida
de los seres humanos; en las adaptaciones al ambiente en que se
desenvuelven; en el estudio y conservacién de la biodiversidad, y
en las medidas de proteccion al medioambiente.

Las tematicas que se exponen a continuaciéon deben tenerse
presentes en la incorporacion de los contenidos de los temas para
los seminarios propuestos:

e Importancia de la biodiversidad para el pais.

Diversidad de especies en ecosistemas cubanos.

Situacion y tendencia de la biodiversidad en Cuba.
Biodiversidad de especies terrestres.

Biodiversidad de especies acuaticas.

Adaptaciones de los animales a los diferentes ecosistemas.
Comparacién de representantes de diferentes grupos del reino
Animalia, donde se evidencie su unidad y diversidad.

Estas propuestas no constituyen un patrén a seguir, el docente
puede enriquecerlas con su creatividad e incluir algunas propias
de la comunidad donde se desenvuelven los educandos.
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