PRÁCTICA DE LABORATORIO No. 3: Determinación de la intensidad respiratoria 

OBJETIVOS:
1. Determinar la intensidad respiratoria de semillas mediante la técnica de valoración

Ensayo experimental No. 1: Determinación de la intensidad respiratoria mediante la técnica de valoración

Introducción: 
Los diferentes órganos de la planta difieren en los valores que alcanza la respiración en ellos. Por lo general las hojas muestran un nivel más elevado de actividad respiratoria que las raíces, los tallos y los frutos, y contribuyen mucho más al conjunto de los cambios gaseosos del vegetal.
Aunque la respiración total de una planta o una de sus partes aumenta a medida que crece, el valor de esta variable disminuye cuando se refiere a la unidad de peso. Por esta razón el incremento del peso de un vegetal con la edad, se debe, en gran parte, a la acumulación en determinados tejidos de sustancias que no están (al menos directamente) aptas para su utilización como sustratos del proceso respiratorio. Si el valor de la intensidad respiratoria se obtiene sobre cantidades reales de proteínas o de nitrógeno existentes en el tejido, se verá como dicho valor se mantiene constante o aumenta ligeramente al crecer la planta.
En este ensayo experimental se determinará la intensidad respiratoria en semillas de diversas plantas, lo que brindará la posibilidad de realizar comparaciones entre las distintas especies. Lo mismo puede hacerse comparando el valor de esta variable en diferentes órganos del mismo vegetal. 
El procedimiento se fundamenta en que durante la respiración las semillas desprenden CO2, el cual al reaccionar con una cantidad conocida de NaOH produce carbonato de sodio; la determinación del NaOH que quedó sin reaccionar, a través de una valoración con ácido oxálico 0,1 M, permite calcular la intensidad respiratoria. Para calcular qué cantidad de NaOH reaccionó con el CO2 del aire se cuenta con un testigo sin semillas; Por diferencia se puede obtener el CO2 emitido por las semillas durante el tiempo de reacción.

Objetivo: Determinar la intensidad respiratoria en semillas de distintas especies de plantas mediante la técnica de valoración

Materiales necesarios:
1. Semillas germinadas de maíz, fríjol, soya, etc.
1. Solución de NaOH 0,1 M
1. Ácido oxálico 0,1 M
1. Bureta de 25 ml
1. Fenolftaleína 1 %
1. Erlenmeyers o frascos con tapa
1. Bolsas de malla o tela metálica
1. Balanza técnica


Procedimiento: 
Se ponen 5 g de semillas en la bolsa de malla o tela metálica, se sostienen al tapón y se colocan en un frasco que contiene 25 ml de solución de NaOH 0,1 M y unas gotas de fenolftaleína sin que hagan contacto con la solución (IMPORTANTE). Se tapa el frasco y se mantiene así durante 60 minutos. La misma operación se hace con un frasco testigo que no contiene semillas (Figura 1).
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Figura 1. a) Frasco conteniendo semillas para la determinación. b) Frasco testigo (sin semillas)

Transcurrido el tiempo, la solución de NaOH de ambos frascos se valora con ácido oxálico 0,1 M, anotando los ml de esta sustancia consumidos en la valoración. Se recomienda hacer la valoración cuidadosamente para evitar cambios bruscos en la coloración.

Para calcular la intensidad respiratoria se utiliza la siguiente fórmula:


                                             IR = (a - b) (2.2 x 2) / c T  
Donde:
a = ml de ácido oxálico 0,1 M gastados en la valoración del testigo
b = ml de ácido oxálico 0,1 M gastados en la valoración de la muestra
c = masa fresca del material vegetal
T = tiempo
2.2 = mg de CO2 equivalentes a 1 ml de ácido oxálico 0,1 M

Los resultados se expresarán en (mg de CO2 g-1 h-1). 

Conclusiones:
[bookmark: _GoBack]El estudiante analizará sus resultados sobre la base de la comparación con los de otros alumnos que hayan desarrollado el ensayo experimental con semillas de otras especies.
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