
PRÁCTICA DE LABORATORIO No. 4: Determinación del poder germinativo de la semilla e interrupción del letargo seminal 

OBJETIVOS:
1. Determinar el poder germinativo de algunas semillas;
1. Comprobar la uniformidad de la germinación en semillas de cubierta seminal dura sometidas a diferentes tratamientos

Ensayo experimental No. 1: Determinación del poder germinativo en semillas

Introducción: 
El proceso de la germinación es una serie compleja de cambios bioquímicos y fisiológicos que implican la iniciación del crecimiento y la movilización de las sustancias de reservas dentro de la semilla, para ser utilizadas por el embrión en su crecimiento (Figura 1).
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Figura 1. Semillas de maíz (Zea mays L.) durante el proceso de germinación

El primer paso de la secuencia de procesos que tienen lugar durante la germinación es la imbibición hídrica de la semilla, la cual es seguida por un aumento en la actividad enzimática, así como en la respiración. 
Los métodos para determinar el poder germinativo se basan en el grado de permeabilidad que posee la membrana citoplasmática, la cual realiza la vital función de regular el paso de materiales hacia el interior de la célula. La membrana posee permeabilidad selectiva que regula el intercambio con el entorno celular. Los colorantes Fuschina ácida e Índigo carmín normalmente no penetran al interior de la célula si ella está viva. En este ensayo experimental se aprovechará esa propiedad; si el embrión de la semilla se colorea, indica que la permeabilidad celular está afectada, el embrión está muerto y la semilla no es viable.

Objetivo: Determinar el poder germinativo de semillas 

Materiales necesarios:
1. Semillas de frijol (Phaseolus vulgaris L.) y maíz (Zea mays L.).
1. Recipiente con agua
1. Solución de Índigo carmín 0,2 %
1. [bookmark: _GoBack]Solución de Fuschina ácida 0,2% 
1. Navaja y cápsulas Petri

Se emplearán dos métodos, cuyo uso depende del tipo de semillas (dicotiledóneas o monocotiledóneas).
 
Procedimiento (Método de Ivanov)
Se utiliza para determinar el poder germinativo en semillas dicotiledóneas como legumbres, frijol, lino, soya, pepino, melón, calabaza y otras. Las semillas de frijol se remojan en agua durante algunas horas hasta su total imbibición, inmediatamente se les elimina el tegumento y se colocan en una solución de Índigo carmín 0,2 % durante 60 minutos. Después las semillas se lavan en agua corriente y se les determina el poder germinativo en función de si el embrión se colorea (Figura 2) Las semillas que presentan coloración tienen el embrión muerto o con un poder germinativo muy débil. Los datos se registran en la tabla que se muestra más adelante.
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Figura 2. Semillas de frijol (Phaseolus vulgaris L.), listas para la determinación del poder germinativo

Procedimiento (Método de Neliubov)
Se emplea para determinar el poder germinativo en semillas monocotiledóneas. Al igual que para el método anterior, las semillas de maíz se remojan en agua durante varias horas; se les elimina el tegumento y se sumergen durante 25-30 minutos una solución de Fuschina ácida 0,2 %. Después las semillas se extraen de la solución, se colocan sobre un papel de filtro y se determina el poder germinativo. Las semillas que no tengan poder germinativo presentarán las membranas coloreadas (Figura 3). Los datos se registran en la tabla que se muestra más adelante.
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Figura 2. Semillas de maíz (Zea mays L.), después de sumergidas en Fuschina ácida 0,2 %

Los resultados de ambos métodos se anotarán en una tabla y se determinará el porcentaje de germinación.
                            
	MÉTODO
	TOTAL DE EMBRIONES
	EMBRIONES COLOREADOS
	PORCENTAJE DE GERMINACIÓN

	Ivanov
	
	
	

	Neliubov
	
	
	



Conclusiones:
El estudiante analizará sus resultados y la implicación que tiene para la agricultura un mayor o menor poder germinativo de las semillas que se empleen para la siembra.

Ensayo experimental No. 2: Interrupción del letargo seminal 

Introducción: 
Las semillas de muchas especies vegetales pueden conservarse sin germinar por períodos de tiempo prolongados, siempre que se les mantenga en estado seco (bajo % de humedad), pero germinan si se les crean buenas condiciones de humedad y temperatura. Sin embargo, esta detención del crecimiento por falta de agua necesaria para iniciar los procesos metabólicos no es un verdadero letargo seminal, ya que esto se produce por la ausencia de un factor esencial para el desarrollo. Esta forma de mantener las semillas sin que germinen, es la base de su conservación por largos períodos.
En contraste con el comportamiento de las semillas que germinan cuando la humedad y las temperaturas son favorables, se hallan aquellas que sufren de un verdadero letargo, las cuales no pueden iniciar el proceso de la germinación aunque las condiciones sean óptimas. Las causas de que muchas no germinen cuando se colocan en un medio adecuado para la germinación pueden ser: cubierta seminal dura, cubierta seminal impermeable al oxígeno y al agua, embrión inmaduro o rudimentario, postmaduración, exigencias muy específicas de luz y presencia de inhibidores de la germinación.
El método a emplear para interrumpir el letargo seminal depende de las causas que lo determinan. En este ensayo experimental se trabajará con semillas que poseen cubierta seminal dura, lo que las hace impermeables al agua y al oxígeno.

Objetivo: Comprobar la uniformidad en la germinación en semillas de cubierta seminal dura sometidas a diferentes tratamientos

Materiales necesarios: 
1. Semillas orientadas por el profesor
1. Cápsulas Petri o recipientes adecuados para realizar los tratamientos experimentales, papel de filtro, agua corriente
1. Martillo pequeño
1. Ácido sulfúrico (H2SO4) concentrado

Procedimiento: 
Se toman 4 lotes de 5 semillas; cada uno de ellos será tratado con un método diferente para verificar si la causa que el método elimina interviene o no en la interrupción del reposo seminal.
Lote 1: Se le quiebra el tegumento de las semillas mediante golpes ligeros con un martillo
Lote 2: Se le somete durante 5 minutos a la acción de H2SO4 concentrado
Lote 3: Se le somete durante 5 minutos a la acción del agua hirviendo.
Lote 4: Testigo (no se le realiza ningún procedimiento)

Se colocan los 4 lotes en cápsulas Petri o frascos de cristal con papel de filtro, añadiéndoles 10 ml de H2O corriente. Al cabo de una semana se observan los resultados obtenidos, los que se relacionarán en la tabla siguiente:

	Tratamiento
	% de germinación

	Golpes a las semillas
	

	H2SO4 concentrado
	

	Agua hirviendo
	

	Testigo
	



Conclusiones: 
El estudiante determinará de acuerdo a la germinación de las semillas la causa que provocaba que estas no germinaran, y reflejará la importancia práctica de los tratamientos escarificadores en la agricultura.
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