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1. Introduccion

La comunicacion inaldmbrica ha transformado la estructura funcional de la sociedad contemporéanea
en menos de medio siglo. Desde la implementacién de los primeros sistemas comerciales en la década
de 1980, la tecnologia mévil ha transitado de ser un lujo corporativo a una necesidad existencial y
econdmica global. Este seminario analiza la trayectoria técnica desde la modulacién analégica hasta la
hiperconectividad inteligente, examinando como cada salto generacional respondié a demandas

latentes de ancho de banda, seguridad y eficiencia espectral (Castells, 2014).

2. La Primera Generacion (1G): El Nacimiento Analagico

Surgida a finales de los afios 70 y consolidada en los 80, la 1G se bas6 en sistemas de transmisién
analégica como el AMPS (Advanced Mobile Phone System). Su hito principal fue permitir la
movilidad del usuario mediante la reutilizacién de frecuencias en celdas geograficas. Sin embargo,
presentaba limitaciones criticas: la calidad de voz era deficiente, no existia cifrado de datos
(permitiendo la interceptacién de llamadas) y la capacidad de la red era extremadamente limitada

debido al uso ineficiente del espectro electromagnético (Tanenbaum, 2011).

3. La Segunda Generacion (2G): La Revolucion Digital

El despliegue de la 2G en la década de 1990, liderado por el estandar GSM (Global System for Mobile
communications), marcé el paso de lo anal6gico a lo digital. Este cambio permiti6 el cifrado de
conversaciones y la introduccién del Servicio de Mensajes Cortos (SMS), alterando para siempre la
comunicacién interpersonal. La implementacion de tecnologias como GPRS (2.5G) y EDGE (2.75G)
introdujo el concepto de "conmutacion de paquetes”, permitiendo el acceso rudimentario a servicios de

datos e internet movil.

4. La Tercera Generacion (3G): La Era de los Datos

Con la llegada del nuevo milenio, el estaindar UMTS (3G) permitié6 velocidades de transmision
significativamente superiores (hasta 2 Mbps). Este avance fue el catalizador de la convergencia digital,
permitiendo la navegacion web real, videoconferencias y el nacimiento de las tiendas de aplicaciones.

Segun Stallings (2017), la 3G democratizé el acceso a la informacion en tiempo real, transformando el



teléfono movil en una terminal de datos multiprop6sito, sentando las bases para el auge de los

smartphones modernos.
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5. La Cuarta Generacion (4G): Banda Ancha Ubicua

La tecnologia 4G, fundamentada en el estdindar LTE (Long Term Evolution), se disefi6 bajo una
arquitectura totalmente IP. Su principal objetivo fue la optimizacién de la experiencia de usuario en el
consumo de contenidos multimedia de alta definicion (streaming) y juegos en linea. La 4G eliminé la
distincién entre internet fijo y mévil en términos de funcionalidad, logrando latencias reducidas y
velocidades que superan los 100 Mbps. Este hito permiti6 el surgimiento de la economia de

plataformas (Uber, Netflix, Instagram) que domina el mercado actual.

6. La Quinta Generacion (5G): Hiperconectividad e IoT

A diferencia de sus predecesoras, la 5G no solo busca conectar personas, sino también objetos
(Internet de las Cosas - IoT). Sus caracteristicas técnicas incluyen el uso de ondas milimétricas,
formacion de haces (beamforming) y el network slicing, que permite crear redes virtuales
personalizadas para usos especificos (Gartner, 2022). La 5G ofrece latencias inferiores a 1
milisegundo, permitiendo aplicaciones criticas como la cirugia remota y el control de vehiculos

autonomos, redefiniendo la industria 4.0.

7. Perspectivas de la Sexta Generacion (6G)

Aunque aun en fase de investigacion tedrica, se proyecta que la 6G (hacia 2030) operara en
frecuencias de terahercios (THz). Se espera que integre inteligencia artificial nativa para la gestion de
red y soporte tecnologias de presencia holografica y gemelos digitales en tiempo real. La 6G buscara
la cobertura global total, incluyendo zonas maritimas y espaciales, superando las barreras fisicas

actuales de conectividad.

8. Tabla Comparativa de Generaciones Madviles

Generacion  Tecnologia Clave Servicio Principal Velocidad Max. Hito Caracteristico

1G (1980s) Analégica (AMPS)  Voz solamente 2.4 kbps Movilidad inalambrica bésica.
2G (1990s) Digital (GSM) Voz y SMS 64 kbps Cifrado y mensajes de texto.
3G (2000s) WCDMA / UMTS Internet Mévil 2 Mbps Navegacion web y apps.

4G (2010s) LTE / IP Nativo Video HD / Streaming =~ 100 Mbps - 1 Gbps  Ecosistema de Apps y Nube.

5G (2020s) MIMO / mmWave 10T / Baja Latencia Hasta 20 Gbps Automatizacion e Industria 4.0.



6G (2030e) Terahercios / Al Hologramas / XR 1 Tbps (estimado) Inteligencia y cobertura global.
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9. Impacto Social y Economico Global

La evolucion de las tecnologias mdviles ha sido un motor de crecimiento econémico sin precedentes.
A nivel macroeconémico, se estima que el despliegue de redes moviles contribuye directamente al
aumento del PIB en paises en desarrollo al facilitar la inclusion financiera mediante la banca movil
(World Bank, 2023). Socialmente, estas tecnologias han reconfigurado las dindmicas de interaccién
humana, permitiendo la democratizacién del conocimiento pero también generando desafios como la
brecha digital y la dependencia tecnolégica. La movilidad ha permitido que el trabajo y la educacién

se desvinculen del espacio fisico, una tendencia acelerada por la reciente crisis sanitaria global.

10. El Seminario Evaluativo como Herramienta Pedagogica

Un seminario evaluativo académico es una técnica de ensefianza-aprendizaje de caracter grupal y
participativo, donde el objetivo principal no es solo la transmisién de informacion, sino el desarrollo

del pensamiento critico y la capacidad analitica de los participantes.

Caracteristicas principales:

¢ Investigacion Previa: Requiere que los participantes realicen un estudio exhaustivo del
tema antes de la sesion.

» Dialogo Horizontal: A diferencia de la clase magistral, se fomenta el debate entre pares
bajo la guia de un moderador.

e Construccion Colectiva: El conocimiento se valida a través de la argumentacion y la

confrontacion de ideas.
Estructura Formal:

1. Apertura: Presentacion del tema y objetivos.
2. Exposiciéon: Desarrollo de los puntos clave (en este caso, la evolucion técnica).
3. Discusion: Fase de preguntas, respuestas y debate critico.

4. Evaluacion/Sintesis: Recapitulacion de aprendizajes y cierre conclusivo.

11. Conclusion Final

La evolucién de las tecnologias méviles es un testimonio de la capacidad humana para superar
barreras fisicas y técnicas. Hemos pasado de la simple voz analdgica a un tejido digital que sostiene la
economia mundial. Sin embargo, el futuro (5G/6G) nos obliga a reflexionar sobre la ética de la
conectividad total y la seguridad de los datos. El éxito de estas tecnologias no debe medirse solo por la
velocidad de descarga, sino por su capacidad para reducir las desigualdades sociales y fomentar un

desarrollo global sostenible.
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