Actividad 
Tipo de actividad: Clase de Ejercitación (cp-2) 
Título: Ejercitación del contenido de la conf 3
Cantidad de horas: 2 horas 
Bibliografía: La correspondiente a la conf 3
Objetivos: 
Al concluir el estudio de esta clase, el alumno debe ser capaz de: 
· Identificar, interpretar y aplicar el concepto de derivada parcial de una función de varias variables 
· Calcular derivadas parciales mediante el uso de la definición y las reglas de derivación 
· Calcular derivadas de orden superior de una función de varias variables, aplicando el teorema de Clairaut cuando sea conveniente  
· Identificar, interpretar y aplicar el concepto de función diferenciable de varias variables. 
· Interpretar geométricamente el concepto de función diferenciable de dos variables a través del concepto de plano tangente 
· Linealizar funciones de varias variables 
· Estimar los errores absoluto, relativo y porcentual de una función de varias variables a través de diferenciales, cuando se han producido incrementos de las variables independientes. Sugerencias para la ejercitación: 
Ejercicio 1 
[image: ]Solución 
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[image: ]9.  Un bote cilíndrico de material plástico de 3 mm de espesor, sin tapa, tiene en el interior 150 mm de ancho y 200 mm de alto. Determine el volumen aproximado del material. 
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a) f,f siendo f(X,y)=X“y +sen\xy“). ;serd necesario determinar f
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b) siu=e senkx es solucion de la ecuacion de conduccion del calor Uy = a“Uyy

c) si f(x,y)=In \/xz + y2 es armonica (una funcion f(x,y) se llama armonica si fu+f,,=0 en domf).
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La funcién f(xy) esta formada por la suma de un polinomio de dos variables y de una funciéon seno de
argumento un polinomio de dos variables. Por ello cualquier derivada parcial de esta funcion del orden que
sea respecto a x y y, en cualquier orden, resultara una funcién con similares caracteristicas (puede aparecer
la funcién coseno también), como resulté en las derivadas parciales obtenidas, y son continuas en cualquier
region de %2, por lo que en base al Teorema de Clairaut se puede afirmar no sera necesario determinar las

siguientes derivadas parciales:
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fx =Ty =2y—y4sen(xy2)

6563:2 af;;x aj;;y 2 Py3sen(xy2)+2xy5cos(xy2)]

a?k? 2

'senkxen Ut = Q“Uyy ,para concluir

b) Determine y sustituya las derivadas correspondiente de u=¢€e"~

_a2k2 . ) )
que en efecto, u=e" ¢ K*tsenkx es solucién de la ecuacién de conduccion del calor Ug = azuxx .

c) Proceda de modo similar que en el inciso anterior
Nota: fx+fyy=0 constituye un ejemplo de ecuacion diferencial en derivadas parciales, de la cual hemos visto

que f(x,y)=In ﬂxz + y2 es una solucién.
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Ejercicio 2
x2-y?

f(xy)=1x2 +y?
0 si (x,y)=(00)

2 si (xy)=(00) a) Analice si f es diferenciable en el punto (0,0)

b) Halle el diferencial de f en el punto (1,2)
c) Escriba la ecuaciéon del plano tangente a la

superficie z=f(x,y) en (1,2,(1,2)).
Solucion

a) Verifique que la funcion f(x,y) es discontinua en (0,0); debido a que los limites iterados existen y son
diferentes, y por lo tanto no es diferenciable en (0,0).

. 16 8
b) Verifique que f, (12)=—. f,(12) = ——: y por lo tanto
) que q x(12) 25 y( ) 25 yp

16 8 16 8
df(12) = (12 fy (12 Ax A 1 2
(12) = fx (12)dx + fy (12)dy 5 55 Y 25(x ) 25(y )
c) La ecuacion del plano tangente a la superficie z=f(x,y) en (1,2,f(1,2)) es:

z-f(12)= fx(1,2)(x - 1)+ fy(1,2)(y -2)
df(12)

3 16 8
z 5+25(x 1) 25(y 2)
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Estudio independiente

1.
2.

14.3 (7, 11,13, 15, 21, 23, 31, 33, 37, 67, 77, 79) en las paginas 905 ala 908 Resp: A110 - A111

Calcule aproximadamente el cambio del area de un triangulo isésceles cuando las longitudes de sus
lados iguales aumentan de 100 a 101 cm y el angulo entre ellos disminuye de 120° a 119°. (Sugerencia:
debe trabajar con radianes)

La presion P, el volumen V' y la temperatura T (en Kelvin) de un gas ideal estan relacionados por la ley
del gas ideal PV = kT, donde k es una constante. Utilice diferenciales para hallar el cambio aproximado
en la presion P si el volumen V varia de V, = 64 cm®aV, = 70 cm® y la temperaturade T, = 350K a T, =
345 K.

El radio r y la altura h de un cilindro circular fueron medidos ambos con un error maximo de 0,05 cm,
resultando r = 2 cm. Si se conoce que hubo un error maximo de célculo de AV = 1,6m cm?. Halle el
volumen del cilindro.

Para calcular el volumen de un cono se midieron sus dimensiones externas: diametro d = 10cm y generatriz
g = 12cm. Cualifique el error de cédlculo cometido al usar dichas medidas si se cometié un error de
medicion de +£0,01cm.

Calcule aproximadamente el cambio del area de un triangulo isésceles cuando las longitudes de sus
lados iguales aumentan de 100cm a 101cm y el angulo entre ellos disminuye de 120° a 119°.

Calcule aproximadamente el cambio del area de un triangulo isésceles cuando las longitudes de sus
lados iguales aumentan de 100cm a 101cm y el angulo entre ellos disminuye de 120° a 119°.

Use diferenciales para estimar la cantidad de estafio empleada en una lata cerrada fabricada de ese
material, cuyo diametro es 8 cm y altura de 12 cm si la Id&mina de aluminio es de 0.04 cm de espesor.




