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 Tema 1. Integración definida 
 
Objetivos.- Que el estudiante sea capaz de: 
1. Interpretar el concepto de integral definida 
2. Interpretar las propiedades de la integral definida y los teoremas 
correspondientes 
3. Calcular integrales definidas aplicando sus propiedades y el teorema fundamental del Cálculo Integral 
4. Calcular, aplicando la interpretación geométrica de la integral definida, el área de regiones bajo una curva y entre curvas.  
5. Interpretar y calcular el excedente del productor y del consumidor 
6. Interpretar y calcular (o determinar su divergencia) integrales impropias de primera especie, de segunda especie y combinación de ellas. 
 
 Conocimientos 
Concepto de integral definida. Condiciones de integrabilidad. Propiedades de la integral definida. Teorema fundamental del Cálculo Integral. Teorema del Valor Medio. Teorema de cambio de variable. Interpretación geométrica de la integral definida para el cálculo de áreas. Integrales impropias o generalizadas: concepto y método de cálculo. 
 
Habilidades 
 Interpretar el concepto de integral definida 
 Interpretar y aplicar las propiedades y teoremas correspondientes a la integral definida 
 Calcular integrales definidas y áreas de regiones planas 
 Interpretar y calcular el excedente del productor y el excedente del consumidor 
 Interpretar y calcular integrales impropias 
 
Bibliografía: Matemáticas para el Análisis Económico, K. Sydsaeter y P. 
Hammond, Capítulos 10 y 11 
Laboratorio: páginas 287-322; 327-349; 351-370 EJERCICIOS DE INTEGRAL DEFINIDA Justifique porqué son definidas y calcule las integrales siguientes: 
[image: ]a) ∫12 6xdx2 +x   b) ∫12 5x22 dx+ 4x   c) −∫03 ln( 3 x+ +4)x+2 34( x+10)dx 
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o1) [image: ]xe dxx2	   
 p1) Si  [image: ] , halle [image: ]	f x	g x dx. Justifique. 
2 2	2
 q1) Si [image: ]  , halle [image: ]	f x dx . Justifique. 
3 3	5
 
r1) ∫2	dx x   s1) ∫3	dx x   t1) ∫1 e dxx	 (sugerencia, hacer x = t2 ). 
	0 1+e	2 1−e	0
 
 
 
 
CÁLCULO DE ÁREAS 
1 Calcular el área comprendida entre la curva y = ln x , la recta tangente a la curva en el punto x e=  y el eje x 2) Calcular el área de la figura limitada por: 
a) la parábola y = x2  y las rectas x = 1 , x = 3  y el eje x 
2
b) la parábola  y = − −2	x	x2  y el eje horizontal 
c) la parábola   x = − −2 y y2  y el eje vertical y =−x
 
3) Calcular el área de la figura limitada por la parábola y = 2x− x2 ,  y la recta y =−x 
4) Calcular el área de la figura limitada por las curvas y = ex ,  y = e−x  y  la recta  x = 1 
5) Calcular el área de la figura limitada por la parábola y = 4x− x2  y el  eje de las abscisas 
6) Calcular el área de la figura limitada por la curva y = x3 , la recta  y = 8 y el eje y 
7) Calcular el área del segmento de la parábola y = x2  que corta a la recta y = −3	2x  a la derecha del eje y 
x2
8) Calcular el área de la figura comprendida entre las parábolas y =	 , 
3
	y = −4	[image: ] x2 
9) Calcular el área de la figura plana comprendida entre las curvas y = −2 x2 ,  y3 = x2 
10) Hallar el área de la región limitada por y = x2 , y =−x 
 
 
APLICACIONES ECONÓMICAS DE LA INTEGRAL DEFINIDA 
Excedente del consumidor: 
Un mercado está en condiciones de competencia perfecta si se cumple lo siguiente: 
· el número de consumidores es grande 
· el número de productores es grande para que ninguno de ellos pueda determinar los precios 
· todos tienen la misma información perfecta sobre los mercados actuales y futuros 
· perfecta divisibilidad de todos los bienes y servicios 
· régimen de propiedad privada y plena descentralización 
 
Bajo las hipótesis de competencia perfecta y equilibrio de mercado ( o sea, la demanda es igual a la oferta), con cantidad de equilibrio qe y precio de equilibrio pe, se define el Excedente del consumidor (E.C) por 
qe
E C. = ∫ pd ( )q dq− p qe e 
0
donde p qd ( ) es la función de demanda. 
Se interpreta el E.C como el ahorro del consumidor con respecto a lo que 
qe estaría dispuesto a gastar ([image: ]) para adquirir la cantidad de equilibrio qe cuando realmente gasta p qe e. 
Ejemplo: Suponga que la función de demanda de un consumidor es pd = 32−2qd2  y el precio del mercado por unidad es 14. Determine el 
excedente del consumidor (E.C) 
Solución: En este caso pe =14 , sustituyendo en la función de demanda  tenemos 
14 = 32−2qd2  ;  qd2 = 9  ; qe = 3 
Luego el gasto real del consumidor es p qe e = (14)(3) = 42 
E C. = [image: ]03 32−2q dq−42  ;  E C. =32q−2 q33 30 −42 = 36 
 
Excedente del productor 
Si p qo ( ) es la función de oferta de un productor, en el equilibrio sus ingresos son p qe e , sin embargo según la función de oferta sus ingresos 
qe hubieran sido igual a ∫ p q dqo ( )	  luego obtuvo ingresos adicionales por 
0 qe
	valor de EP pq. = e e −∫ p q dqo ( )	 
0 que es lo que se define como Excedente del productor (E.P). 
 
Ejemplo: Supongamos que la función de oferta de un productor es po = 2qd +3qd2  y el precio de mercado por unidad es 16 pesos. Determine 
el E.P 
Solución: aquí pe =16 , sustituyendo en la función de oferta 
[image: ]  ; qd2 + 2 qd −16 = 0 
	3	3
de donde q1 = 2  ;  q[image: ]  (que no tiene sentido en este contexto) 
2
	Luego  E P.	[image: ]32	2q	3q	dq  ;  E P. = −32 (qd +qd3)02 
0
EP. = 20 
 
Ejercicios de aplicaciones económicas de la integral definida 
 
1) Si la función de demanda de un consumidor es pd =(16−qd )[image: ]  y si el precio del mercado por unidad es de 2 pesos, ¿Cuál es el E.C? 
2) Si la función de oferta de un productor es po =(qd +1)2 y si el precio del mercado por unidad es de 9 pesos, ¿Cuál es el E.P? 
3) Estando las funciones de demanda y oferta definidas como a continuación, encuentre los respectivos excedentes del consumidor y del productor, en cada caso 
a) pd = −5	q  ;  po = +1	q 
	500	500
 
b) qd = 2(9− p)  ;  qo =1,5(p−2) 
 
c) pd = 20−2q  ;  po = +4	2q 
 
4) Un productor de trusas participa en un mercado de competencia perfecta. Si las funciones de demanda y oferta del mercado son 
pd =113−q2  y  po = +(q 1)2 , calcule el E.P y diga porqué debe tomarlo 
en cuenta al final de la temporada de verano. 
 
INTEGRALES IMPROPIAS O GENERALIZADAS 
Justifique porqué las integrales siguientes son impropias o generalizadas y estudie su carácter: 
	0	+∞ −1	+∞ e4 x	−5	3dx
	1) −∫∞2xe dxx	   2) ∫ x3 ln( x dx)	   3) ∫ (4 x)3 dx   4) −∫∞ x2 + 2x−3 
	1	1
 
	+∞	2dx	+∞ e−3 x
5) ∫0 2 2x−8   6) ∫1 (3 x)2 dx    x −
7) +∫∞ x2	2+3xdx   Sugerencia: 	 
	0	x	∫1 x2	2+3xdx = 2  32 −232 
5
	0	x	9 	
 
8) xe dx
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[image: ]16) ∫1 x2 + 4 dx   17) 	xe dxx2	   18) ∫1 3ln x dx   19) +∫∞ ln x dx x4x	x
	−1	0	0	1
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	20) −∫∞e dx3x	   21) ∫2 x42 dx   22) −∫∞e dxx	   23) ∫1 15−dxx   24) −∫1dxx 
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Tema 2.-Espacios Euclideanos y conjuntos 
 
Objetivos.- Que el alumno sea capaz de: 
1. Expresar las operaciones con conjuntos 
2. Describir los espacios Euclideanos y la métrica euclideana 
3. Interpretar y aplicar los conceptos de conjunto abierto, conjunto cerrado, conjunto acotado, conjunto compacto y conjunto convexo. 
 
Conocimientos 
Conjuntos. Operaciones con conjuntos. Espacio Euclideano y métrica euclideana. Conjunto abierto y cerrado. ε-bola. Conjuntos acotados, conjuntos compactos y conjuntos convexos. 
 
Habilidades 
 Expresar las operaciones con conjuntos: unión, intersección, complemento, diferencia y producto cartesiano 
 Describir y aplicar los conceptos de conjunto abierto, conjunto cerrado, conjunto acotado, conjunto compacto y conjunto convexo. 
 
Bibliografía: Matemáticas para el Análisis Económico, K. Sydsaeter y P. 
Hammond, Capítulo 17 
 
[image: ]A {a b c d e f, , , , , }, B ={b d f g h, , , , }, C ={a d g h i, , , , }, D ={1,2,3}, halle: 
a) A∩B   b) A∪C   c) A B\	   d) B A\	   e) C×D   f) D×B   g) ðAB   h) ðBA 
 
2) Sea C el conjunto de los enteros positivos pares menores que 10 y T el conjunto de todos los enteros positivos menores que 10 que son divisibles por 4. Halle: 
a) C ∩T   b) C ∪T   c) T C\	   d) T ×C 
 
3) Halle la distancia Euclideana entre los puntos siguientes: 
a) ( 1 ; 2 ) y ( 3 ; 5 )   b) ( 2 ; 4 ) y ( -1 ; 3 )   c) ( -1 ; -2 ) y ( 0 ; 0 ) 
 
4) Determine cuáles de los siguientes conjuntos son abiertos, cuáles son cerrados y cuáles no son ni abiertos ni cerrados 
a) ]0,1[   b) [ 0,1]   c) [ 0,1[   d) ]0,1]   e) ]0,1[ [1,∩ 3]   f) ]0,1[ [1,∪ 3] 
	g) ]0,1[ \[image: ] ]	;2 ]   h) S ={(x y, )∈ 2 |1< <x	2	;	1< <y	3} 
i) T ={(x y, )∈ 2 |1≤ ≤x	3	;	1≤ ≤y	5} 
j) L ={(x y, )∈ 2 |1≤ ≤x	3	;	1≤ <y	5} 
k) M ={(x y, )∈ 2 | x2 + y2 <1} 
l) N ={(x y, )∈ 2 | x2 + y2 ≤ 4} 
5) Halle el conjunto frontera de los conjuntos siguientes: 
a) ]1, 2[   b) [1, 2 ]   c) [1, 2[   d) C ={(x y, )∈ 2 | x2 + y2 ≤1} 
e) D ={(x y, )∈ 2 | ,x y ≥ 0} 
6) Halle la clausura de los conjuntos dados en el ejercicio 5. 
 
 
 
Tema 3.- Cálculo de varias variables 
 
Objetivos.- Que el estudiante sea capaz de: 
1. Identificar las funciones de varias variables y representar gráficamente las funciones de dos variables, mediante sus curvas de nivel, utilizando funciones económicas. 
2. Calcular derivadas parciales de primer orden, de segundo orden y de orden superior 
3. Calcular derivadas de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena 
4. Calcular e interpretar elasticidades parciales 
5. Expresar y calcular el diferencial total de una función de varias variables 
6. Identificar las funciones homogéneas, interpretar sus propiedades y aplicarlas en funciones económicas. 
7. Calcular las derivadas de funciones expresadas implícitamente por una ecuación o por varias ecuaciones, utilizando Jacobianas en el último caso. 
8. Realizar algunos análisis estático-comparativos utilizando las derivadas de funciones implícitas. 
 
Conocimientos 
Funciones de varias variables. F: Rn – R. Ejemplos de funciones económicas de dos variables: función de utilidad, función de producción, etc. Curvas de nivel: curvas de indiferencia, isocuantas, isocostos, etc. 
Límite y continuidad para funciones de dos variables. Concepto de derivada parcial en un punto y de función derivada parcial. Derivadas parciales de primer orden. Derivadas de segundo orden  . Matriz Hessiana. Derivadas de orden superior. Elasticidades parciales. Derivadas de funciones compuestas: regla de la cadena. Diferencial total. Funciones homogéneas. Propiedades. Teorema de Euler. Función de Cobb-Douglas. Funciones implícitas. Teorema de la función implícita para una sola ecuación. Teorema de la función implícita para un sistema de ecuaciones simultáneas. Jacobianas. Estática comparativa.  
 
 
Habilidades  
 Identificar funciones de varias variables  F :  Rn –R 
 Representar gráficamente curvas de indiferencia, isocuantas, isocostos, etc. 
 Calcular derivadas parciales de primer orden, de segundo orden y de orden superior 
 Calcular derivadas de funciones compuestas aplicando la regla de la cadena 
 Calcular elasticidades parciales 
 Expresar y calcular el diferencial total 
 Aplicar las funciones homogéneas y sus propiedades en funciones económicas 
 Interpretar el concepto de función implícita expresada por una o por varias ecuaciones. 
 Calcular derivadas de funciones definidas implícitamente por varias ecuaciones, utilizando las Jacobianas correspondientes. 
 Realizar análisis estático-comparativo utilizando las derivadas de funciones implícitas. 
 
Bibliografía: Matemáticas para el Análisis Económico, K. Sydsaeter y P. 
Hammond, Capítulos 4 y 5 
Laboratorio: Páginas 161-183 
 
 
 
 
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES 
1) Encuentre el dominio de definición de las siguientes funciones reales de dos variables reales: 
a) z = 2x + 3y   b) z = 2x  c) z = 2x + 3y   d) z = xy   e) z = ln(xy) 
	y	1− y
2) Represente gráficamente las funciones siguientes: 
	a) z = +1	2x + 3y   b) z = −3	1 x − 3 y 
	2	4
3) Represente gráficamente las curvas de nivel de z = x2 + y2  para       z =1 ; para z = 4 ; para z = 9 
4) Dada la función de producción z = 2x + 3y 
a) represente gráficamente las isocuantas para los niveles de producción z = 6  y  z =12 
b) A partir de las isocuantas analice las posibilidades de obtener los niveles de producción z = 6  y  z =12  con un valor constante de x en el intervalo [ 0 ; 6 ] 
c) ¿Qué significa que z = 6 para los puntos ( 0; 2 )  y  ( 3 ; 0 )? 
5) La función que representa el volumen de producción de una empresa a partir del insumo de dos materias primas A y B cuyos volúmenes son expresados en tm por L y K ( con L, K > 0 ) es y L K( ,	) = 4LK 2 
a) Represente gráficamente la isocuanta para y =128 
b) ¿Cómo garantizará el volumen de producción y =128 si el insumo A es deficitario? 
 
CÁLCULO DE DERIVADAS PARCIALES DE PRIMER ORDEN DE 
FUNCIONES EXPLÍCITAS 
 
1) Si z = 2x −3y  hallar ∂z  y  ∂z x	∂x	∂y
2) Si z = ln(xy)   hallar  ∂z  y  ∂z 
	∂x	∂y
3) Si  z = 4x + 3xy + 4xy2 − x y3	3   hallar  zx  y  zy xy
2

4) Si  z = 2x  hallar zx  y  zy 
5y
5) Si  z = x + y  hallar  zx  y  zy 
x − y
6) Si  z = ln(x y2 )  hallar  zx  y  zy 
 
7) Si z = ln(xy2 + +x	y)  hallar  zx  y  zy 
 
8) Si  z = exy + sen xy(	)  hallar zx  y  zy 
 
9) Si  z = 3cos 2xy   hallar  zx  y  zy 

 
10) Si  z = 3 x y2 + 2xy3  hallar  zx  y  zy 
 
 
 
CÁLCULO DE DERIVADAS PARCIALES DE SEGUNDO ORDEN DE 
FUNCIONES EXPLÍCITAS 
 
En cada ejercicio de cálculo de derivadas parciales de primer orden de funciones explícitas (del 1 al 10) hallar: 
a) ∂2 z2    b) ∂2 z2   c) ∂2 z 
	∂x	∂y	∂ ∂x y
 
CÁLCULO DE DERIVADAS PARCIALES DE ORDEN SUPERIOR DE 
FUNCIONES EXPLÍCITAS 
En cada ejercicio de cálculo de derivadas parciales de primer orden de funciones explícitas que se indica, hallar lo pedido: 
En el 1) ∂3z3   En el 2)  ∂23z   En el 3)  ∂24 z 2    En el 4) ∂3z3 
	∂x	∂ ∂x	y	∂ ∂x	y	∂y
 
CÁLCULO DE DERIVADAS PARCIALES DE FUNCIONES COMPUESTAS 
(REGLA DE LA CADENA) 
1) Si z = f x y( ,	) con x = g t s( , ) , y = h t s( , )  plantee ∂z y ∂z 
	∂t	∂s
2) Si  z = f x y( ,	) con x = g t( ) , y = h t( ) plantee  dz 
dt
3) Si  z = f x( )  con x = g t s( , )  plantee ∂z  y  ∂z 
	∂t	∂s
	4) Si  z = f x y( ,	)  con y = h x( )  plantee dz 
dx
5) Si  z = f x y l( , , )  con  x = g t( ) , y = h t s( , ) , l = m s( )  plantee 
 ∂z  y  ∂z 
	∂t	∂s
6) Si z = x y2 2  con  y = x +1  hallar  dz ln
y
x
+

dx
	7) Si u x y z( , , ) = x z2 +	  z  con y = t(t2+1) ;  x = 3s ; 
	 x	t
z = e  calcule  ∂u t
s

∂t
 
 
 
 
 
DIFERENCIAL TOTAL 
1) Hallar dz  si  z = x2xy+ y2  si  x0 = 2 ; y0 =1; ∆ =x	0,15 ; 
	∆ =y	0,10 
2) Sea  f x y( ,	) = +x	x y2 − ln2exy2 + e−x y2  . Calcule df x y( ,	) y		
1 2

3) Sea la función de producción  Q = 3L K3 3 donde L es el trabajo y K es el capital. Si Lo =125  y  K0 =1000 
a) Halle Q para esos niveles de L y K 
b) Estimar la variación de Q si K disminuye en 2 unidades y L aumenta en 3 unidades 
c) ¿Cuál será aproximadamente el valor de Q si cuando L =125 y  
K =1000  se disminuye K en 2 unidades y   aumenta en 3 unidades? 
1 1

4) Sea la función de producción Q = 4x y2 3  con x , y positivos. Si se duplica “ x ” y se triplica “y ” , ¿cuál será el incremento aproximado de la variación de Q? 
5) Si z = f x y( , )  con x = g t s( , ) ; y = h t( ) ; t = i v w( , )  plantear la expresión del diferencial total de la función P = j x y z( , , ) 
 
FUNCIONES HOMOGÉNEAS 
Investigue si las funciones siguientes son homogéneas, en caso afirmativo diga el grado de homogeneidad: 
a) Q	[image: ]x y	 b) f x y( , ) = x y2 + 3xy2+ y3 
c) Q v w( ,	) = 4v w3 2−5wv2 
d) [image: ] 
e) z = AK Lαβ  con  0 ≤αβ, ≤1 
 
 
 
 
 
 
ELASTICIDADES PARCIALES 
1) Si z = 2x12+ x23 
a) Calcule las elasticidades parciales de z con respecto a  x1 y con respecto a x2 
b) Evalúe las elasticidades anteriores en el punto (1 ; 2) 
c) Clasifique las elasticidades parciales de z con respecto a cada variable 
3
2) Sea Q1 = 6p1−2p22 la función de demanda del bien 1 en un mercado con otro bien 2. Suponga que los precios actuales de los bienes 1 y 2 son p1 = 6 , p2 = 9. Halle la elasticidad parcial de la demanda con respecto a “p1”  y “p2 ”  y clasifíquelas. 
3) Considere la función de producción Q = 3x y[image: ]  con x , y  positivos. Si se produce una variación de “y ”  del uno por ciento siendo “x ”  fija, ¿cuál por ciento de variación de Q se producirá? Justifique. 
 
 
FUNCIONES IMPLÍCITAS DEFINIDAS POR UNA ECUACIÓN 
1) Si  xy − zxy = yxz  halle ∂z 
∂x
2) A partir de zx − =y	xy  halle ∂z z	∂y
x
3) Hallar ∂y  si 	xyz = ey + exz2 ∂z
4) Sea  yxz = xy − zxy  , halle ∂y 
∂x
5) La función Z de las variables x e y viene expresada por 
x3+ ln(xy) − sen2(xz) = x2+ y2 .  Hallar  ∂z 
∂x
 
 
 
 
 
 
 
 
FUNCIONES IMPLÍCITAS DEFINIDAS POR VARIAS ECUACIONES 
 
f x y z( , , ) = 0 g x y z( , , ) = 0
	1) Si 	    definen funciones implícitas, plantee y desarrolle 
las fórmulas para calcular dx ; dy ; dz 
dy	dz	dx u + + =v	w	10	dw	dv	du
2) Si u2+ v2− w2 = 20   hallar du ; dw ; dv 
 
3) Si uu2+ + − =+vv2w+ wz2− − =0z	1	0    hallar  ∂∂vu w ;  ∂∂wu z  y  ∂∂uz w 
 

u2+ v2+ w2+ =t2 π2
4) Si  	1− ev = senu	       hallar  dw ;  dt  y  dv 
		t2+ − =1	t	cos wu 	du	dv	dw
 
 3 − ln x
5) Si  v y2 = yz  y = 3t   calcule  ∂∂zt v y, 
	xvz	x
 
 
Tema 4.-Optimización 
 
Objetivos.-  Que el estudiante sea capaz de: 
1. Interpretar  los conceptos de máximos y mínimos locales y globales 
2. Interpretar y aplicar las condiciones necesarias o de primer orden para la existencia de extremos libres y de extremos condicionados. 
3. Aplicar las condiciones de segundo orden para extremos libres o extremos condicionados. 
4. Resolver problemas económicos de optimización aplicando el método de optimización sin restricción 
5. Aplicar el método del multiplicador de Lagrange para resolver problemas económicos de optimización restringida. 
 
Conocimientos 
Definición de máximo y de mínimo. Condiciones de primer orden y de segundo orden. Máximos y mínimos globales. Optimización restringida. Caso de dos variables y una restricción. Multiplicador de Lagrange. 
 
Habilidades 
 Aplicar las condiciones necesarias o de primer orden para la existencia de extremos libres o de extremos condicionados. 
 Aplicar las condiciones suficientes o de segundo orden para los extremos libres o extremos condicionados. 
 Resolver problemas de optimización por el método más conveniente. 
 
Bibliografía: Matemáticas para el Análisis Económico, K. Sydsaeter y P. 
Hammond, Capítulos 17 y 18 
Laboratorio: Páginas 187-205  
 
 
PROBLEMAS DE EXTREMOS LIBRES 
 
1) La ganancia de una tienda que vende dos tipos de artículos A y B es 
G = 20x − 5x2 +10xy + 240y − 7y2 − 5300  donde “x ” es el 
precio del artículo A y “y ”  es el precio del artículo B en centavos. 
¿Qué precio debe ponerse a cada artículo para que la ganancia sea máxima? 
2) Halle si existen los extremos de z = 2x2 + y2 + 6xy +10x − 6y + 5 
3) Una empresa tiene una función de producción Z = 64 − −4	8 donde 
	X	Y
X , Y representan las cantidades de los insumos o factores de producción y Z es el producto. Los precios unitarios son respectivamente px = 4 , py = 2 , pz = 9. Hallar las cantidades de los insumos que maximizan la ganancia. 
4) Una fábrica de bates para jugar pelota tiene como función de producción  Q = 3xy − x y2 − y x2 donde x , y son factores de producción(fuerza de trabajo y medios de producción 
respectivamente). Halle las cantidades de los factores que maximizan la producción. 
5) Determine los extremos relativos de la función 
z = x3 + 3xy2 −15x −12y 
 
 
 
 
 
 
 
PROBLEMAS DE EXTREMOS CONDICIONADOS 
1) Una firma tiene como función de ganancia 
G = 800x − 2x2 − xy − 3y2 +100y . Su capacidad máxima de producción es x + =y	12. ¿Cuál será la mayor ganancia posible? 
2) Una fábrica produce dos tipos de máquinas A y B en cantidades “x” e 
“y” respectivamente, según la ley de costo C x y( ,	) = x2 + 2y2 − xy . Para minimizar el costo, ¿cuántas máquinas de cada tipo se deben producir si en total hay que producir ocho máquinas? 
3 1

3) Sea la función de producción Q K L(	, ) = 3K 2 2L . Supongamos que se desea maximizar Q bajo la condición de que el triplo de K es el doble de L. Plantear las ecuaciones que expresan la condición necesaria para la existencia de extremos en la situación dada, desarrollando las derivadas correspondientes. 
4) Determine los extremos condicionados de z = +x	2y  si  
x2 + y2 = 5 
5) Halle los extremos de u = −x	2y + 2z  si  x2 + y2 + z2 = 9 
 
 
 
        
 Elaborado por        ______________________                                  
                                      M.Sc Eduardo Martínez Puig          
                                      Prof. Auxiliar, Prof. Principal 
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