Asignatura: Genética Ecologica |

Tema 1. Leyes de la herencia e interacciones alélicas
CLASE PRACTICA No 1. LEYES DE LA HERENCIA: LEY DE LA SEGREGACION
Objetivo:

e Solucionar problemas y ejercicios de genética, mediante la aplicacion de los contenidos

relacionados con las leyes de la herencia, a un nivel productivo.

Bibliografia basica

e CD de lacarrera

e Dubinin, N.P. 1981. Genética General. Tomo I. Editorial Mir, Moscu.

e Strickberger, M.W. 1986. Genética. Instituto del Libro, La Habana.

e Zilberstein Toruncha, J.; et al. 1991. Biologia 5: Duodécimo grado: Libro de texto. Parte
1. Editorial Pueblo y Educacién, La Habana.

e Zilberstein Toruncha, J.; et al. 1991. Biologia 5: Duodécimo grado: Orientaciones
metodoldgicas. Editorial Pueblo y Educacion, La Habana.

También puede consultar otros textos de Genética.

Orientaciones para la autopreparacion previa a la clase practica

Para el estudio del contenido correspondiente a la clase practica se recomienda que

inicialmente efectle una lectura de todo el material de estudio, con el fin de tener una idea

general del contenido, y posteriormente, confeccione resimenes y esquemas que le permitan

una mejor comprension del contenido objeto de estudio.

Al resolver los problemas relacionados con los cruzamientos, se debe tener en cuenta el

sistema de habilidades a desarrollar; estas son:

Interpretar el problema.

Determinar el tipo de cruzamiento

Seleccionar los datos: determinar el caracter o los caracteres analizados, el caracter
dominante, el caracter recesivo y la simbologia a utilizar para representar los genes
implicados en el cruzamiento.

Determinar los parentales y la descendencia a partir de los datos del problema.

Determinar el fenotipo y el genotipo de los organismos implicados en el problema,
representar el genotipo utilizando la simbologia correcta.

Seleccionar los gametos en correspondencia con los genotipos.

Representar graficamente los cruzamientos que se indican en el problema.

Representar la F; y la F, en los cruzamientos



= Reconocer el fenotipo y el genotipo de los descendientes obtenidos en los cruzamientos.
= Determinar e interpretar las proporciones fenotipica y genotipica de la descendencia.
= Aplicar las leyes de Mendel durante la resolucion del problema.
= Explicar el cruzamiento representado y sus resultados considerando las leyes de la herencia.
= Comparar las proporciones obtenidas en el cruzamiento con los datos del problemay llegar a
conclusiones.
= Valorar una hipétesis propuesta a partir de la aplicacion de la prueba X? (Ji — cuadrado).
Al realizar el estudio de este contenido debe precisarlos aspectos siguientes: cruzamiento
monohibrido, gen, alelos, caracter, caracter dominante y recesivo, gen dominante y recesivo,
genotipo, fenotipo, homocigético, homocigético dominante y recesivo, heterocigotico,
progenitores o parentales, descendencia, primera generacion filial (F1), segunda generacién
filial (F2), proporciones fenotipica y genotipica.
Tareas a desarrollar
1- Valore la afirmacion siguiente: “La genética es la ciencia biolégica que estudia los
fenomenos de herencia y variacion”.
2- Explique las leyes de la herencia, teniendo en cuenta su relacién con el proceso de
division celular por meiosis. llustre su explicaciéon mediante esquemas.
3- Conociendo que en las plantas de guisantes, Pisum sativum L., el color de los
cotiledones de las semillas es un caracter codificado por un gen dialélico. Analice los
resultados de varios cruzamientos, que se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 1. Cruzamientos considerando el color de las semillas

Progenie
Progenitores Plantas c?n semillas de
cotiledones
amarillos verdes

a) Plantas de semillas amarillas X Plantas 280 90
de semillas amarillas

b) Plantas de semillas amarillas X Plantas 300 -
de semillas amarillas

c) Plantas de semillas amarillas X Plantas 78 80
de semillas verdes

d) Plantas de semillas amarillas X Plantas 145 -
de semillas verdes




e) Plantas de semillas verdes X Plantas de - 60

semillas verdes

3.1- Determine la alternativa dominante y la recesiva para el caracter analizado en los
cruzamientos anteriores.

3.2- Representa el o los posibles genotipos de los progenitores implicados en cada uno de los
cruzamientos.

3.3- Represente cada uno de los cruzamientos y las proporciones genotipica y fenotipica
esperadas.

3.4- ¢Qué ley de la herencia tuvo en cuenta al representar los cruzamientos anteriores?
Argumente su respuesta.

3.5- Demuestre su respuesta al inciso anterior, para el cruzamiento (c), utilice la prueba X? (Ji —
cuadrado).

3.6- Si plantas de la descendencia del cruzamiento (d) se cruzan con sus progenitores:
— ¢ Esperaria resultados similares en ambos cruces?
— Identifiqgue el tipo de cruzamiento que se evidencia en este caso. Argumente su

respuesta.
4. Observe detenidamente el siguiente arbol genealdgico, en el cual se analiza la presencia de

diabetes mellitus en los miembros de varias generaciones de una familia.
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4.1- ¢ Es codificada la diabetes mellitus por un gen con efecto dominante o con efecto recesivo?

Argumente su respuesta a partir de lo presentado en el arbol genealdgico.



4.2- Represente el genotipo mas probable para cada uno de los miembros de la familia.
4.3- Represente el cruzamiento entre los parientes ubicados en las posiciones 1.3 y 11-4 del
arbol genealdgico
5. Strickberger, M.W. 1986. Genética. Instituto del Libro, La Habana. (Capitulo 6, pagina 122, 1
al 11). Texto principal (anexo 1)
6. Dubinin, N.P. 1981. Genética General. Tomo |. Editorial Mir, Moscu. (Capitulo 1V, P4gina 89,
ejercicios 21, 25, 26, 27, 28) (anexo 2)
7. Zilberstein Toruncha, J.;. 1991. Biologia 5: Duodécimo grado: Libro de texto. Parte 1.
Editorial Pueblo y Educaciéon, La Habana. (Capitulo 2, paginas 91 y 92 ejercicios 7y 8,y
paginas 109y 110, ejercicios 1 al 8) (anexo 3)
8. Confeccione un arbol genealdgico de su familia, teniendo en cuenta un caracter hereditario
autosomico y como minimo tres generaciones. Escriba los posibles genotipos de cada uno de
los miembros de la familia considerados en el arbol genealdgico.
9. Discusion de la Tarea extraclase: Estudio de algunos caracteres hereditarios en el
hombre:
Tome una muestra de 10 personas y compruebe los caracteres siguientes:

Descripcion de los caracteres

1) Disposicién del Iébulo de la oreja. Lébulo separado de la mejilla o pegado lateralmente a la

mejilla.

2) Capacidad de enrollar la lengua. Ser o no capaces de enrollar la lengua en forma de U fuera

de la boca.

3) Hiperextensibilidad del dedo pulgar. Capacidad o incapacidad de doblar hacia atras la

ultima falange del pulgar en un angulo de casi 90° respecto a la anterior. Esta capacidad puede
manifestarse so6lo en una de las manos, y la expresividad del rasgo es variable.

4) Dedo mefigue doblado. EI mefigue puede estar recto, o bien con la ultima falange doblada

hacia el dedo anular. Se colocan ambas manos relajadas sobre una mesa y se observa si los
dedos estan paralelos o si los mefiques se doblan hacia dentro.

5) Dedo gordo del pie corto. El dedo gordo del pie puede ser mas corto o mas largo que el

indice adyacente.
Preguntas
Si se analiza la prevalencia en la poblacion de esos caracteres:
1. ¢Qué tipo de patron de herencia se manifiesta en los distintos caracteres analizados?

2. ¢Cudl es el de mayor frecuencia en la poblacién?



3. Atendiendo a las relaciones de dominancia y recesividad evidenciada, proponga uno de
los cruzamientos posibles y los resultados que deben esperarse.

Anexo 1
Strickberger, M.W. 1986. Genética. Instituto del Libro, La Habana

PROBLEMAS

6-1. Como Mendel descubrio, el color gris de
las semillas de los guisantes es dominante sobre
el color blanco. En los siguientes experimentos,
progenitores de fenotipos conocidos pero de ge-
notipos desconocidos dieron lugar a la siguiente
descendencia :

Progenie
Progenitores —
GRIS BLANCO
a) Gris X blanco 82 78
b) Gris X gris 118 39
¢) Blanco X blanco 0 50
d) Gris X blanco 74 0

¢) Gris X gris 90 0

Utilizando la letra G para el gene gris y la g
para el blanco, dé los genotipos mds probables
de cada progenitor.

6-2. En los cruzamientos b), d) y ¢) del Pro-
blema, 1, indique qué proporcion de los descen-
dientes grises producidos en cada cruzamiento
dardn lugar a descendientes blancos al ser auto-
fecundados.

6-3. En el pollo las plumas sedosas estdn de-
terminadas por un gene cuyo efecto era recesivo
respecto al que rige plumas normales. a) Si de
un cruzamiento entre individuos heterozigdticos
para dicho gene se criasen 98 aves, ;cudntos ca-
bria esperar que fuesen sedosos y cudntos nor-
males? b) Si tuviese un pollo de plumas norma-
les, ¢(cudl seria el camino mds rdpido para de-
terminar si es homozigético o heterozigdtico?

6-4. D. F. Jones cruzé entre si seis plantas
de maiz de una cepa especial y cultivé unas 25
semillas aproximadamente de cada una de di-
chas cepas. Algunas semillas produjeron plantas
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verdes y otras produjeron plantas albinas en las
siguientes proporciones:

Progenie
Progenitores -
BLANCO VERDE

el lolel--b 2
g
Flaconpoun
>

Explique la herencia del cardcter blanco.

6-5. Groff y Odland encontraron una variedad
de pepinos cuyas flores no podian abrirse al ma-
durar. Sin embargo dichas flores podian ser po-
linizadas abriéndolas artificialmente. Los resulta-
dos de dichos experimentos fueron:

Fenotipos de la progenie

Progenitores FLORES FLORES
ABIERTAS  CERRADAS
Cerrado X abierto Todas Ninguna
F, (del anterior) XF, 145 59
CerradoX F, 81 77

Designe los simbolos para los genes involucrados
e indique el genotipo de: a) J.os progenitores
cerrados, b) Los progenitores abijertos. ¢) La F,.

6-6. A continuacién se presenta el drbol ge-
nealégico de un rasgo humano bastante comiin
(simbolos sombreados):

we T2AISION Y DISTRIBUCION DEL MATERIAL GENETICO
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a) Indique si cree que las diferencias génicas que
causan dicho efecto son dominantes o recesivas,
por ejemplo, A (dominante) o a (recesivo). b) De-
signe ¢l genotipo de todos los individuos del pe-
digree e indique toda la serie de genotipos po-
sibles en el caso de que piense gue para un

o

individuo determinado eXiste mds de un geno-
tipo posible.

6-7. Indique si ¢l rasgo del siguiente drbol ge-
nealdgico (los individuos afectados aparecen som-
breados) es causado por un gene dominante o por
un gene recesivo.

L
:

5o

6-8. A continuacién se presenta el drbol ge-

nealdgico de un rasgo dominante, causado por el
gene A, que se presenta en el hombre. Los sfm-

;

bolos sombreados indican los individuos afecta-
dos por dicho cardcter, los individuos no som-
breados (aa) son normales.
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a) Escriba el genotipo de cada individuo. b) (Qué
proporcion cabria esperar entre los descendientes
del matrimonio del individuo III1 que presentase
dicho cardcter? c) ;Qué proporcion de los des-
cendientes del matrimonio del individuo III6 ca-
bria esperar que presentase dicho cardcter?

6-9. La braquidactilia es un cardcter humano
raro que causa el acortamiento de los dedos, Va-
rios estudios han puesto de manifiesto que apro-
ximadamente la mitad de la progenie de matri-
monios braquidactilico X normal son braquidac-
tilicos. ;Qué proporcién de descendientes braqui-
dactilicos cabria esperar en los apareamientos en-
tre dos individuos braquidactilicos?

6-10. Suponga que en el hombre el color de
los ojos estd controlado por un solo par de ge-
nes, de los que el efecto del que rige el color
marrén (B) es dominante sobre ¢l efecto del que
rige el color azul (b). a) ¢ Cudl es el genotipo de
un individuo de ojos marrones que se casa con
un individuo de ojos azules y produce un primer

descendiente de ojos azules? b) Considerando el
mismo apareamiento que en el apartado a), ;qué
proporcién de los dos colores de ojos cabrfa es-
perar entre los posibles siguientes descendientes?
¢) Qué proporcién cabria esperar de los dos co-
lores de ojos entre Ja progenie de un apareamien-
to entre dos individuos de ojos marrones, cada
uno de los cuales tenfa un progenitor de ojos
azules?

6-11. Un garaiién negro de antepasados des-
conocidos fue apareado con cierto mimero de ye-
guas de color alazin (rojo) de raza pura. Estos
apareamientos dieron 20 descendientes de color
alazdn y 25 descendientes negros. a) ;Cuél de di-
chos caracteres fenotipicos es mds probable que
esté causado por un homozigoto recesivo? b) Se-
gin su hipétesis, icudntos individuos de cada
clase habria esperado? c) Pruebe su hipétesis con
el método de ji-cuadrado (pdg. 148) e indique si
basdndose en dicha prueba aceptaria o rechaza-
ria la hipétesis,



Anexo 2
Dubinin, N.P. 1981. Genética General. Tomo |. Editorial Mir, MoscU




Anexo 3

Zilberstein Toruncha, J.;. 1991. Biologia 5: Duodécimo grado: Libro de texto. Parte 1. Editorial
Pueblo y Educacién, La Habana.

Ejercicio 1 al 13 pagina 91 y 92 del Libro de texto de Biologia 5 (duodécimo grado)







Ejercicios 1 al 8 pagina 109-110 del libro de texto de Biologia 5 (duodécimo grado)







